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RESUMEN

Como parte integrante de un proyecto para la evaluacion de aguas subterraneas en el
Departamento del Cesar, se llevo a cabo una prospeccion geofisica con el fin de determmar
areas promisorias en donde exista este vital recurso. Para lograrlo se empleo el método de
resistividad . Los resultados se graficaron en cortes y mapas de isorresistividad a las
profundidades de 50, 100, 150 y 200 m. asi como en un mapa de isobatas de la base de los
niveles acuiferos que generalmente se encuentran en sedimentos del Cuaternario y del
Terciario.

Junto con informacion geologica de superficie, de pozos petroleros del inventario de puntos
de agua subterranea y de hidroquimica, se pudo establecer que la calidad del agua de los
niveles determinados es aceptable para consumo doméstico en su mayoria, tomando un
rango de valores de resistividad entre 15 y 100 ohm-m. obtenido de las mediciones de los
SEV.
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1. INTRODUCCION

Mediante convenio firmado entre la Corporacion Auténoma Regional del Cesar
(CORPOCESAR) vy el Instituto de Investigaciones en Geociencias, Mineria y Quimica
(INGEOMINAS) se acordo la realizacion del Proyecto denominado "EVALUACION DEL
AGUA SUBTERRANEA EN EL DEPARTAMENTO DEL CESAR" , identificado con el
codigo P92M11, cuyos estudios comprendieran el inventario de fuentes de agua subterranea,
asi como el analisis fisico-quimico de las mismas,la elaboracion de mapas tematicos de
calidad del agua y la obtencion del mapa hidrogeologico a escala 1:250.000. Todo lo
anterior basado en las propuestas técnico-econémicas de octubre y noviembre de 1991.

La orientacion del proyecto,segin tales propuestas, es la delimitacion y cuantificacion de los
acuiferos explotables para entregar a CORPOCESAR una base de datos hidrogeologica del
departamento. Esto le permitird a la Corporacién manejar y legislar el uso futuro de esos
recursos.

Este informe recopila la informacion geoeléctrica obtenida en anteriores estudios y la de este
proyecto, tomada entre febrero de 1993 y marzo de 1994.

1.1. Planeacion de la Actividad

La actividad de prospeccion geofisica fue planeada dentro del marco administrativo de
planeacion estratégica del INGEOMINAS, con la fijacion de la mision del programa,los
objetivos del proyecto y la metodologia para lograrlo, asi como el tiempo requerido para su
ejecucion con los recursos necesarios, a través de una organizacion de trabajo tanto en
campo como en oficina.

El marco administrativo del Ingeominas contempla el funcionamiento o desarrollo de sus
actividades a partir de Programas y Proyectos de tal manera que puedan ser controlados
mediante los Comités de Programas.

Uno de ellos es el comité de Exploracion del subsuelo, al cual corresponde el seguimiento y
control del proyecto referenciado.

A un nivel més especifico, la actividad de prospeccion geoeléctrica forma parte del programa
de Desarrollo y Aplicacion de los Métodos de Prospeccion Geofisica, cuya mision es la
aplicacion de los métodos de gravimetria, magnetometria, geoeléctrica y sismica en la
busqueda de diferentes recursos naturales ¢ hidricos, contaminacion ambiental y problemas
de deslizamientos.



1.1.1.0bjetivos del proyecto

Segun la propuesta técnica se plantearon los siguientes:

-Evaluar, mediante estudios hidrogeologicos basicos, el potencial de agua

subterranea almacenada en las diferentes unidades geoldgicas presentes en

el departamento del Cesar, a fin de conocer el volumen actual de explotacion-

cion de sus acuiferos y la calidad fisico-quimica del agua.

-Establecer las condiciones técnicas para que Corpocesar pueda llevar a cabo

un control sobre el manejo del recurso subterraneo, a partir de la creacion

de un Banco de Datos Hidrogeologico.

El proyecto en este caso considera como estudios hidrogeoldgicos basicos la cartografia
geologica, el inventario de puntos de agua, la prospeccion geoeléctrica, la hidrologia, la
hidrogeoquimica y la hidrogeologia.

1.1.2. Objetivos de la actividad

Son los siguientes:

-La exploracion del subsuelo para aguas subterraneas mediante la aplicacion del método de
prospeccion geoeléctrica conocido como RESISTIVIDAD.

-Determinar y evaluar la distribucion de los valores de resistividad con la profundidad.
-Deducir la existencia de niveles acuiferos potenciales en la zona plana del departamento del
Cesar.

-Delimitar dichos acuiferos tanto en forma areal como en profundidad.
-Hacer un estimativo de la calidad quimica del agua subterranea esperada, de manera
cualitativa.
1.1.3. Metodologia
Para el logro de los objetivos planteados se procedio de la siguiente forma:

-Recopilacion de la informacion existente relacionada con el tema.

-Medicion de sondeos eléctricos verticales(SEV) en la zona plana del departamento del
Cesar,con una densidad promedio de 1 SEV/25 km2.

-Creacion de archivos con datos de resistividad aparente.
-Flaboracion de cortes geoeléctricos.

-Elaboracion de mapas de isorresistividad e isobatas.
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-Anlisis y evaluacion de los resultados.

Correlacion de esta actividad con las restantes del proyecto y extemas.

_Elaboracion de informes de comision y técnicos.

1.3. Localizacion del Area

El 4rea estudiada comprende la zona plana del departamento del Cesar, entre la Sierra
Nevada de Santa Marta y la serrania del Perija, el rio Ariguani y el rio Magdalena. Abarca
municipios tales como Codazzi, Curumani, Aguachica, San Alberto, Chimichagua, El Paso,
Bosconia y El Copey.(figura 1)

La extension del rea cubierta es de unos 8235 Km?2. de un total de 10.000 km2, con los
estudios de INGEOMINAS vy el resto esta complementado con estudios de otras entidades,
en afios anteriores.

1.3.1. SEV realizados.
Fl numero de sondeos realizados en el departamento del Cesar ha sido el siguiente:

Entidad No. SEV Aio
INGEOMINAS 426 1993-1994
TNO 317 1970
INSFOPAL 116 1982
CONSULTORES 157 1985-1992
Total 1016
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2. PROSPECCION GEOFISICA

2.1. Fundamentos

La prospeccion geofisica es un conjunto de técnicas fisicas y matematicas, aplicadas a la
exploracion del subsuelo para la busqueda y estudio de yacimientos de sustancias utiles
(petroleo, aguas subterrineas, minerales, carbon, etc.).por medio de observaciones
efectuadas sobre la superficie de la tierra.( Orellana, 1972 ).

Dentro de la diversidad de métodos de prospeccion se destacan el gravimétrico, el
magnético, el geoeléctrico y el sismico. Los dos primeros son métodos de campo natural o
potenciales y los restantes de campo artificial, por lo general.

En la exploracion de aguas subterraneas el método mas empleado es el de resistividad
eléctrica, por ser rapido, econdmico y que proporciona buenos resultados. Sus principios se
encuentran descritos en el anexo 1.

2.2. Trabajos Anteriores

En el departamento del Cesar se han llevado a cabo estudios de prospeccion geoeléctrica
para aguas subterraneas por parte de la TNO de Holanda( 1970 ) entre Valledupar, San
Diego, Codazzi, Casacara y Becerril. Por parte de INSFOPAL( 1982 ) entre los rios Cesar y
Ariguani y las estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta, pasando por Valledupar,
Bosconia, Caracolicito, El Copey y El Paso. Posteriormente( 1985-1992 ).estudios
realizados por distintas empresas de Consultoria( Aguas Subterraneas, Hidrogeocol,
Prodeco, Terra e Ingenieros Consultores) han sido muy puntuales, reduciéndose al casco
urbano de diferentes poblaciones del departamento y a algunas fincas, a excepcion del
estudio hecho en la Concesion de La Loma.

2.3. Toma de Datos de Campo

Como se ha mencionado anteriormente, se realizaron 426 sondeos geoeléctricos durante el
Proyecto que se adicionaron a los trabajos anteriores para alcanzar un total de 1016 en todo
el departamento. Las aberturas AB/2 oscilan entre los 200 y 900 metros.

Los puntos medidos para cada SEV fueron los siguientes: 1.5, 2.5,4,6,8 10, 12, 15, 20,
25, 30, 40, 50, 60, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 250, 300, 350,400, 500, 600, 700 y 900
metros, respectivamente. En promedio se obtuvieron unos 28 valores de resistividad
aparente por sondeo, es decir, 11928 datos en total. Dicha cantidad por sondeo obedece a
un mejor trazado de la curva de SEV, obteniéndose 6 puntos por ciclo logaritmico en los
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primeros 10 m de AB/2; 10 puntos por ciclo entre los 10 y los 100 m; 9 a 12 puntos por
ciclo entre los 100 y los 1000 m.

La calidad de los datos obtenidos con las bajas corrientes en algunos sectores es regular a
medida que crece la abertura de los electrodos, dando como resultado curvas de regular
calidad en algunos tramos de los sondeos. Las curvas obtenidas a partir de corrientes
normales fueron de buena calidad.

2.4, Procesamiento de los Datos
Este procesamiento se realizo en cuatro etapas:
2.4.1. Creacion de una base de datos geofisicos

Los datos de campo de los sondeos se organizaron para su archivo en parejas de valores
AB/2 y Ra, es decir, en semi-aberturas de electrodos de corriente y en resistividades
aparentes calculadas a partir de los valores de potencial V y corriente I medidos. Para esto
se utilizo el software SONEIN del convenio colombo-aleman para archivo de datos
geoeléctricos, el cual funciona con DOS y GWBASIC.

Los archivos generados se grabaron con la identificacion de cada sondeo. Por ejemplo, el
SEV 2 de la plancha 86-I11-C qued¢ registrado como 86-111-C-2 y asi sucesivamente, como
se observa en el anexo 2.

2.4.2. Interpretacion matematica

Luego del archivo de los datos se procedio a graficar las curvas de campo y estas a su vez
se sometieron a un proceso de suavizado manual y de empalme de los tramos componentes
de las curvas. Se aplico el método del punto auxiliar o de superposicion con curvas tedricas
de tres capas, segin la escuela holandesa y luego en el computador se aplico el método de
aproximaciones sucesivas. Este dltimo permite obtener la solucion a la curva analizada,
dando como resultado una serie de valores de variacion de la resistividad con la
profundidad.

El programa SONDEOS del convenio ya mencionado se utilizo en esta fase. Los

resultados se encuentran consignados en el anexo 3.

2.4.3. Elaboracion de cortes geoeléctricos

Se elaboraron 10 cortes con direcciones predominantes NW - SE, en la cuenca
del rio Cesar y W -E en la cuenca del rio Magdalena, cuya descripcion y anilisis se
encuentran en los items subsiguientes.

2.4.4. Elaboracion de mapas tematicos
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Se elaboraron 5 mapas tematicos:

- Isorresistividad a 50 m de profundidad.
- " a 100 m "

- " a 150 m "

- " a200 m *

- Isobatas de la base acuifera

Su descripcion y explicacion se encuentran en los items subsiguientes.

2.5. Analisis de los Resultados
2.5.1. Cortes Geoeléctricos

En primera instancia se correlacionan los valores de resistividad obtenidos en la
interpretacion matematica, distribuidos tanto en profundidad como en forma lateral en cortes
a escala horizontal y vertical tales que la exageracion vertical es de 20 veces.(plancha 1)

Corte 1-1'.

Es una seccién con direccion noroeste-sureste(NW-SE) que va desde el municipio de
Aguas Blancas hasta el municipio de Agustin Codazzi cerca a la serrania de Perija. Presenta
una topografia plana en su mayoria, exceptuando las colinas de Bachan y Cerro
Porrilla.(plancha 6)

Se correlacionan los siguientes SEV:

-46,49,15,54,52,31 y 32 de Insfopal.

-242.331,330,329,328,327,326,325 y 322 de la TNO.

-14,8,5,2 y 1 de los Consultores.

-34-111-D-1 de Ingeominas.

La situacion muestra la siguiente agrupacion y distribucion de valores de resistividad:

- 5 - 12 ohm-m, en los quince primeros metros de profundidad, entre la Sierra Nevada, cerro
Porrilla y unos 7 km. al oriente de este. Ademas, 110-400 ohm-m en el municipio de Agustin
Codazzi, hasta igual profundidad. Se pueden correlacionar con arcillas y limos hacia la parte
occidental y con arenas y gravas hacia la parte oriental, pertenecientes al Cuaternario en
ambos casos.

-15 - 90 ochm-m, en los siguientes 100 m. de profundidad aproximadamente; corresponden a
arcillolitas y areniscas de la formacion Barco del Terciario.(al E del Cerro Porrilla)y a arenas
y arcillas del cuaternario al W del mismo cerro.

- 5 - 15 ohm-m, hasta mas de 200 m. de profundidad en el municipio de Codazz,
correspondientes a shales negros de la formacion Molino(o Umir) del Cretaceo.

- Mas de 100 ohm-m, como basamento geoeléctrico el cual constituye la prolongacion en
profundidad de las rocas que conforman las cadenas montaiiosas, correspondientes a rocas
igneas y sedimentarias cretacicas y pre-cretacicas.
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La situacion estructural muestra basicamente un pliegue sinclinal en el municipio de Codazzi
y una cuenca entre el rio Cesar y la Sierra Nevada de Santa Marta, separados entre si por
una discontinuidad.

Corte 2-2'.

Es una seccion con direccion Noroeste-Sureste que atraviesa desde el rio Ariguani al
occidente, hasta la via que conduce de Codazzi a Casacard al oriente, cruzando por
Bosconia, Los Venados y el rio Cesar. Presenta una topografia plana con algunas colinas
suaves cerca a Bosconia.(plancha 6)

Se correlacionan los siguientes sondeos:

-40-1-A-2-3-4; 40-1-B-2; 40-I1-A-1-2-4-7; 41-1-A-1-5-3-2 y 41-I-B-1-5-3-2 de Ingeominas.
-312,263,468,469,470 y 357 de la TNO.
-13, 6 y 7 de Insfopal.

La agrupacion y distribucion de valores de resistividad con la profundidad es

como sigue:

- 3-15 ohm-m y 20-100 ohm-m, en los primeros 15 a 50 m. de profundidad, desde el rio
Ariguani hasta la serrania de Perija. Se pueden correlacionar con materiales no consolidados
del Cuaternario(arcillas, limos, arenas y gravas).

- 19 a 100 ohm-m, hasta una profundidad promedio de 150 m. en la parte oriental del rio
Cesar. Se pueden correlacionar con arcillolitas y areniscas de las formacion Barco del
Terciario.

- 5-15 ohhm-m, hasta profundidades mayores de 250 m. en las regiones comprendidas por
Bosconia, Los Venados y el rio Cesar y alrededores de Casacara. Se pueden correlacionar
con arcillolitas de la formacion Molino del Cretaceo.

- 9-30 ohm-m, entre los 10 y mas de 300 m de profundidad, al w de la via Bosconia- El
Copey corresponderian a la Unidad Sedimentitas de Arjona.

- 5-500 ohm-m, como basamento geoeléctrico. Se pueden correlacionar con rocas calcareas
y limolitas siliceas del Grupo Cogollo y de la Unidad La Quinta, del Cretaceo y Juratriasico
respectivamente.

La situacion estructural que se observa en el corte es la de una serie de plegamientos suaves
al oriente del rio Cesar y la de un homoclinal hacia el occidente del mismo rio.

Corte 3-3'.

Es un corte con direccion W-E que atraviesa desde el rio Ariguani, al occidente, hasta
Casacara, al oriente: cruza por Loma Colorada, el rio Cesar, Tres Esquinas y la hacienda La
Palma. Presenta una topografia casi totalmente plana.(plancha 6)

Se correlacionan los siguientes sondeos:

- 40-I1I-B-3-5; 40-IV-A-2-1-5-6; 40-IV-B-3-5-4; 41-I1I-A-4-3-2-1; 41-1-C-10-98-7; 41-1-
D-3-2-1y 41-I11-B-4-3-2-1 de Ingeominas.

- 379 de la TNO.

La agrupacion y distribucion de valores de resistividad con la profundidad es como sigue:
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- 2-7 ohm-m, hasta unos 10 m. de profundidad en la region de El Sar4, al occidente y 14-
200 ohm-m, en los primeros 5 m. de profundidad en las demas regiones. Se pueden
correlacionar con sedimentos no consolidados del Cuaternario.

- 8-40 ohm-m, hasta unos 140 m. de profundidad al oriente y mas de 300 m. en las regiones
de Loma Colorada y El Sara. Se pueden correlacionar con intercalaciones de arcillolitas y
areniscas del Terciario: Formacion Barco, al oriente y Sedimentitas de Arjona, al occidente.
- 5-13 ohm-m, hasta una profundidad variable entre 250 m. y mas en la parte oriental del rio
Cesar. Se pueden correlacionar con los shales negros de la Formacion Molino del Cretaceo.
- 20-500 ohm-m, como basamento geoeléctrico correlacionable con rocas calcareas de la
Formacion La Luna del Cretaceo.

La situacion estructural en esta region es similar a las descritas para los cortes anteriores, es
decir, plegamientos suaves pero interrumpidos por una discontinuidad hacia la parte
occidental.

Corte 4-4',

Tiene una direccion NW-SE desde la region de El Paso hasta el municipio de La Jagua de
Ibirico, atravesando el rio Canoas, el rio Cesar, La Loma y Plan Bonito. La topografia es
plana por lo general, excepto algunas ondulaciones del terreno cerca de Plan Bonito.

Se correlacionan los siguientes sondeos:

- 47-11-A-1-2-3; 47-11-B-7-4-3-10-11; 48-1-A-1-2-3-4-5-6-7-8 Y 48-1-B-1-2-3-4 de
Ingeominas.

La agrupacion y distribucién de valores de resistividad con la profundidad es como sigue:

- 100-3000 ohm-m, hasta una profundidad aproximada de 80 m. en la region de Plan Bonito
son las areniscas y conglomerados de la Formacion Cuersta ,y hasta una profundidad de 35
m. al occidente de La Jagua de Ibirico, pueden corresponder a gravas y arenas del
Cuaternario.

- 15-80 ohm-m, hasta profundidades cercanas a los 280 m , en la region de Plan Bonito
corresponden a arenisca y mantos de carbon saturados de la Formacion Cuervos y 50-500
ohm-m, hasta profundidades mayores de 300 m. al occidente de La Jagua de Ibirico,
corresponden a calizas y lutitas de la Formacion Luna, intercaladas con arcillolitas de menos
de 10 ohm-m.

- 5-10 ohm-m, hasta mas de 300 m. de profundidad se correlacionan con arcillolitas de la
Formacion Molino del Cretaceo.

-Intercalaciones de 30-70 ohm-m y 5-9 ohm-m hacia la parte occidental, corresponden a
sedimentos del Terciario y Cuaternario, sin diferenciar, entre el municipio de El Paso y el rio
Cesar.

La situacion estructural es de plegamientos suaves hacia la parte oriental y de un homoclinal
hacia la parte occidental.
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Corte 5-5'.

Se elaboré con direccion NW-SE, desde el municipio de Astrea hasta el caserio de Arenas
Blancas; atraviesa las poblaciones de Astrea, Arjona y La Aurora, asi como el rio Cesar y la
ciénaga de El Gallo. La topografia en general es plana.(plancha 6)

Se correlacionan los siguientes sondeos:

- 47-1-C-3-1-6; 47-1-D-2-1; 47-11-C-1; 47-IV-B-2-1-7 y 48-111-A-11-1-10-9 de Ingeominas.
- 48-111-A-3 de consultores.

La agrupacion y distribucion de valores de resistividad con la profundidad es como sigue:

- 50-2000 ohm-m, hasta profundidades que varian entre 15 y 100 m. entre La Aurora y
Arenas Blancas; corresponden a arenas y gravas del Cuaternario.

- 30-120 ohm-m, hasta profundidades que varian entre 120 y 300 m.;corresponden a calizas
de la Formacion Cogollo del Cretaceo.

- 7-15 ohm-m, como base geoeléctrica corresponden a shales de la Formacion Cogollo del
Cretaceo, en la parte oriental.

-Intercalaciones de 18-40 ohm-m y 4-12 ohm-m entre Astrea, rio Cesar y La Aurora
corresponden a sedimentos arenosos y arcillosos del Cuaternario y al Terciario de las
Sedimentitas de Arjona.

La situacién estructural muestra dos discontinuidades que separan tres bloques, de los cuales
¢l mas oriental presenta un plegamientos entre La Aurora y Arenas Blancas.

Corte 6-6'.
Tiene una direccion NW-SE desde le municipio de Chimichagua hasta Curumani. La
topografia es basicamente plana.(plancha 6)
Se correlaciona los siguientes sondeos:
- 55-1-B-2-5-6; 55-11-A-1; 55-11-B-1-2-6 de Ingeominas.
- 55-11-D-3-4 de Consultores.
La agrupacion y distribucion de valores es la siguiente:

- al occidente, en la region de Chimichagua:

- 290-4000 ohm-m, hasta unos 5 m. de profundidad corresponden a arenas y gravas del
Cuaternario.

- Intercalaciones de 10-15 ohm-m y 20-70 ohm-m, correspondientes a intercalaciones
arenosas v arcillosas del Terciario, hasta profundidades mayores de 300 m. se correlacionan
con las Sedimentitas de Arjona.

- al oriente, entre Sabana Grande y Curumani:
- 50-200 ohm-m, hasta unos 10 a 25 m. de profundidad; pueden corresponder a sedimentos

arenosos del Cuaternario.
- 100 ohm-m, hasta mas de 100 m. de profundidad; corresponden a rocas calcareas del

Grupo Cogollo del Cretaceo.
- 12-15 ohm-m, hasta profundidades que varian de 75 a 200 m.;corresponden posiblemente a

rocas de la Formacion Rionegro.
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- 100-250 ohm-m, como base geoeléctrica; corresponden a rocas metamorficas del
Paleozoico y de la Unidad La Quinta Volcanoclastico.

Ambos sectores estan separados entre si por la zona de ciénagas, pero se advierte una clara
discontinuidad en la distribucion de valores de resistividad, practicamente correlacionable
con una falla geologica de gran salto, pues pone en contacto sedimentos del Terciario con
rocas del Paleozoico.

Corte 7-7'.

Tiene direccion NW-SE desde el corregimiento de La Gloria, al occidente, hasta el
corregimiento de Ayacucho, al oriente; pasando por el caserio La Mata entre Pailitas y
Aguachica. Presenta una topografia aproximadamente plana(plancha 6)

Correlaciona los siguientes sondeos:

- 65-1V-C-1-2-5-6; 65-IV-D-2-3 de Ingeominas.

La agrupacion y distribucion de valores de resistividad es como sigue:

- 65-700 ohm-m, hasta profundidades que oscilan entre 75 y 210 m. en el sector de La
Gloria; pueden corresponder a depdsitos de gravas y arenas del Cuaternario. Asi mismo, 14-
25 ohm-m, hasta unos 85 m. de profundidad alrededor del case rio La Mata; corresponden a
arenas y limos de los Abanicos Aluviales del Cuaternario.

- 5-9 ohm-m, hasta 70 y 300 m. de profundidad bajo La Mata; pueden corresponder a
niveles arcillosos del Terciario, representados por la Unidad Sedimentitas de Arjona

- 40-65 ohm-m, como basamento geoeléctrico, puede correlacionarse con rocas volcanicas
de La Quinta Volcanoclastico y cretaceas no diferenciadas.

Estructuralmente se puede observar un cuenca bajo la poblacion de La Mata.

Corte 8-8'.

Tiene una direccion NW-SE desde el sector de Gamarra hasta la parte oriental del
municipio de Aguachica. Presenta una topografia plana, conformando una especie de terraza
con una leve inclinacion hacia el occidente(plancha 6).

Correlaciona los siguientes sondeos:

- 75-1V-A-2-3; 75-1V-B-1-2 de Ingeominas.

-75-1V-B-8-7-6-2 de Consultores.

La agrupacion y distribucién de los valores de resistividad es como sigue:

- 27-209 ohm-m, hasta una profundidad maxima de 35 m. en Aguachica; corresponden a
gravas,arenas y limos del Cuatemnario.

- 8-26 ohm-m, hasta una profundidad de 220 m. en Aguachica; pueden corresponder a
alternancias de limos, arenas y arcillas del Cuaternario.

- 1-10 ohm-m, hasta profundidades mayores de 250 m.; corresponden a arcillolitas del
Terciario.(Sedimentitas de Arjona)

- 12-18 ohm-m, como base geoeléctrica; corresponden a lutitas del Cretaceo no
diferenciado.
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Por otra parte se observa un alto Estructural bajo el municipio de Aguachica.

Corte 9-9'.
Tiene direccion SW-NE desde la region de Barranca de Lebrija hasta el sector nororiental

del municipio de San Martin. La topografia es plana.(plancha 6)

Se correlacionan los siguientes sondeos:

- 85-IV-A-1, 85-IV-B-1 y 85-11-D-1-3-4 de Ingeominas.

La agrupacion de valores y su distribucion es como sigue:

- 35-250 ohm-m, hasta profundidades entre 10 y 22 m.;pueden corresponder a depositos de
arenas y gravas del Cuaternario.( Abanicos aluviales )

- 5-8 ohm-m, hasta profundidades variables entre 50 y 100 m.;corresponden a arcillas del
Cuaternario.

- 12-35 ohm-m, hasta profundidades entre 100 y 185 m.; pueden corresponder a
intercalaciones de arenas, limos y arcillas del Terciario.

- 4-7 ohm-m, como base geoeléctrica pueden correlacionarse con arcillolitas del Terciario
(Sedimentitas de Arjona).

La situacion estructural es estable, presentandose las capas casi horizontales.

Corte 10-10'".

Tiene direccion SW-NE en la parte sur del departamento,entre San Martin y San
Alberto.(plancha 6)
Presenta una topografia plana. Correlaciona los siguientes sondeos:
- 96-11-B-1-2-3; 85-IV-D-1 y 86-11I-C-1-2-4 de Ingeominas.
La agrupacion y distribucion de valores es como sigue:
- 20-500 ohm-m, hasta profundidades variables entre 10 y 50 m.; corresponde a depositos de
arenas, limos y gravas de Aluviones Recientes del Cuaternario.
- 5-14 ohm-m, hasta profundidades variables entre 50 y 150 m.; corresponde a
intercalaciones de arcillas, limos y algunas arenas de Aluviones Recientes del Cuaternario.
-15-50 ohm-m, hasta profundidades entre 150 y 275 m.;corresponde a arenas,limos y gravas
de Aluviones Recientes del Cuaternario.
. 5-10 ohm-m, como base geoeléctrica, corresponden a niveles arcillosos del
Terciario.(Sedimentitas de Arjona)
La situacion estructural es analoga a la del corte anterior.

2.5.2. Mapas de Isorresistividad

Adicionalmente, se agruparon los valores de resistividad en mapas de contornos, empleando
isolineas de 15, 50 y 100 ohm-m de resistividad de acuerdo con las consideraciones sobre
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calidad del agua subterranea esperada las cuales se describen en el capitulo 3. La razon
principal es que se ha encontrado poco interés hidrogeologico por fuera de esos rangos de
valores. Excepcionalmente, hacia los centros de los valles, valores mayores de 100 ohm-m,
pueden corresponder a depositos gruesos del Cuaternario con buenas posibilidades
acuiferas.

Areas con interés acuifero se presentan coloreadas en las planchas y son referenciadas en el
texto segin localidades que se encuentren dentro de ellas. La situacion particular para cada
una de ellas se describe a continuacion:

Mapa de Isorresistividad a 50 m. de Profundidad.

Fue elaborado con isolineas de 15, 50 y 100 ohm-m de resistividad.(plancha 2) Muestra
areas promisorias as:
- Valledupar, Los Corazones y Badillo
- La paz, Valencia de Jesis y Codazzi; Codazzi y Casacara
- La Loma, Rincon Hondo, San Roque y Curumani
- Mandinguilla, Chimichagua, La Mata y Zapatosa.
- Caracolicito, Bosconia y las estribaciones del rio Ariguani.
- Tamalameque, La Gloria y Palenquillo.
- Oriente de Puerto Mosquito
- Puerto Leticia y Santa Lucia
- Playon del Espiritu Santo

Mapa de Isorresistividad a 100 m de profundidad.
Elaborado en la misma forma que el anterior, muestra lo siguiente:

-Valores entre 15 y 100 ohm-m en las siguientes regiones:(plancha 3)
-Valledupar, Los Corazones, Badillo y Valencia de Jesus.
-Estribaciones del rio Ariguani, entre Caracolicito y el occidente de Bosconia.
-Arjona, El Yucal y Mandinguilla.

-La Loma, Potrerillo.

-Chiriguana, Rincén Hondo, Curumani.

-Palestina, Tamalameque.

-Palenquillo, La Gloria.

-Oriente de Puerto Mosquito.

-Rincon del Limén, Puerto Leticia, Torcoroma, Morrison.
-Vereda Minas.
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Las demas regiones presentan por lo general valores menores de 15 ohm-m, en las zonas
planas y mayores de 100 ohm-m en la base de las zonas montaiiosas.

Mapa de Isorresistividad a 150 m de profundidad.

Este mapa muestra lo siguiente:(plancha 4)

Un trazo estrecho y paralelo entre las lineas de 15,50 y 100, desde la region de San Diego
hasta el oriente de Guaimaral. Concuerda con una falla paralela al curso del rio Cesar, la cual
separa 4reas con resistividades entre 15 y 50 ohm-m, entre Aguas Blancas y Valledupar, de
areas con mas de 100 ohm-m, hacia las regiones de Los Brasiles y Verdecia.

Hacia el limite noroccidental del departamento se encuentran areas con 15 a 50 ohm-m,
entre El Copey y Potrerillo, indicando un ambiente propicio para la existencia de acuiferos,
tanto en sedimentos del Cuaternario como del Terciario.

En el sector comprendido entre San Roque, Pelaya y La Gloria las curvas de 15, 50 y 100
son estrechas y paralelas a la zona montafiosa. Entre La Gloria y Palenquillo, representan
acumulaciones de depositos sedimentarios del Cuaternario tipo arena y grava, al igual que
hacia el rio Magdalena, entre Tamalameque, Zapatosa y Saloa.

Finalmente, hacia el occidente y sur de San Martin, Rincon del Limon y San Alberto se
encuentran valores entre 15 y 50 ohm-m, correspondientes a depositos del Cuaternario
saturados con agua.

Mapa de isorresistividad a 200 m. de profundidad.

Elaborado en igual forma que los anteriores mustra lo siguiente (plancha 5):

Zonas entre 15y 50 ohm-m:

- Badillo, Los corazones, Valledupar y sureste de Aguas Blancas.

-Caracolicito, El Copey y occidente de Bosconia hacia el rio Ariguani.

- La Loma, Rincon Hondo, Los Cerrajones y Chiriguana.

- Tamalameque, Mantequera y Los Deseos.

- La Gloria y Simaina

- La Mata, Palenquillo y Gamarra.

- Rincon del Limon, Puerto Oculto y Torcoroma.

El resto del area presenta valores menores de 15 ohm-m, con escasas posibilidades acuiferas
o valores mayores de 100 ohm-m, aledaiios a los afloramientos de las rocas.

Se observa principalmente un rasgo estructural paralelo al rio Cesar y una interrupcion en el
estilo de trazado de las curvas hacia el sur del departamento, entre Pelaya y La Gloria, lo
cual puede corresponder a la presencia de un sistema de fallas en esa region.

Mapa de isobatas de la Base Acuifera.

17



INGEOMINRAS

Se elaboré con lineas de igual profundidad, a intervalos de 100m en general. En este mapa
se muestra la distribucion de la profundidad limite, hasta la cual hay unidades geologicas
con potencial acuifero, asi:

Mas de 300 m.:

-Sureste de Aguas Blancas, Valledupar y Los Corazones, hasta los rios Cesar y Cesarito.
-Caracolicito, E1 Copey, Bosconia, El Paso, Potrerillo, Los Cerrajones y Agua Fria; rio
Garupal, Puerto Lajas y La Loma.

-Sureste de Mandinguilla y oriente de Arjona.

-Saloa, Tamalameque y rio Magdalena.

-La Gloria, Pelaya y La Mata.

-Playon del Espiritu Santo y San Alberto.

Entre 50 y 300 m.:

-Sur de Maria Angola.

-Codazzi, rio Cesar y San Diego.

-Sector noroccidental de Casacara.

-La Loma, Jagua de Ibirico y Arenas Blancas.
-Rincon Hondo, Chiriguana y Curumani.

-La Soledad, Tamalameque y Palestina.

-Puerto Mosquito, Barranca de Lebrija y Torcoroma.
-Astrea y Chimichagua.

Menos de 50 m.:

-Parte suroccidental de Codazzi, rio calenturitas, rio Tucuy y serrania de Perija.
-Guaimaral, Pailitas y Pelaya.

-Gamarra, Aguachica, Aguas Blancas y serrania de Perija.

Las zonas con acumulaciones de sedimentos del Cuatemario y Terciario mayores de 300 m.
generalmente estan situadas al costado occidental de rasgos estructurales regionales tales
como la Falla del Cesarito, la Falla de Bucaramanga, la Falla de Garupal y la zona de fallas
de Pelaya y La Gloria. Constituyen los bloques hundidos situados por lo general hacia los
costados occidentales de esos rasgos dentro del departamento del Cesar.

En sentido opuesto, los espesores menores de 50 m. de sedimentos del Cuatemario y
Terciario estan localizados en zonas levantadas, es decir, constituyen los bloques levantados
de esas estructuras. Adicionalmente, se encuentran en zonas plegadas entre Becerril, La
Jagua, La loma, Rincon Hondo, Chiriguana y San Roque.

En sintesis, se puede considerar la parte occidental del departamento del Cesar como un
sistema tecténico de bloques, aledafio a la Falla Santa Marta-Bucaramanga  desde
Caracolicito hasta San Alberto. En la cuenca del rio Cesar se presenta un sistema tectonico
de tipo compresional, con presencia de plegamientos y fallas inversas con rumbo SW-NE.
De otra parte, el basamento geoeléctrico en general es de baja resistividad, correspondiendo
a una litologia predominantemente arcillosa, poco permeable, perteneciente a Formaciones
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del Creticeo en la cuenca del Cesar y a Formaciones del Terciario en la cuenca del
Magdalena.(figura 1).

3. ESTIMACIONES SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA
SUBTERRANEA

En este informe solo se trata de establecer cualitativamente la calidad del agua esperada, con
base en algunos datos del inventario de pozos, principalmente. A partir de los registros
geofisicos de los pozos existentes, de su litologia y del analisis fisico-quimico del agua de
éstos, se establece una relacion entre la resistividad del agua, la resistividad de los registros y
la resistividad obtenida con los SEV; asi, es posible llevar a cabo estimativos sobre el tema
referenciado.

3.1. A partir de pozos

De los pozos existentes en el area se seleccionaron aquellos que tuvieran analisis fisico-
quimicos del agua, descripcion litologica o registros geofisicos. De esa forma, se obtuvo
informacion de los siguientes:

No. | Pozo Entidad Tipo de informacion Ragua |Localidad
ohm-m

1 |33ICI0 Ingeominas | analisis, litologia y registros | 30 Caracolicito

2 ]40-10 Insfopal Idem 8.8 Bosconia

3 [40-12 Insfopal Idem 16.7 Bosconia
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4 [40-13 Insfopal Idem 17 Bosconia
5 ]40-2 Insfopal analisis de agua 20 Guaimaral
6 |40-4 Insfopal Idem 15.5 El Paso
7 [40-5 Insfopal Idem 8.6 El Paso
8 |Astrea- | Insfopal litologia y registros -- Astrea
9 |55-11-D-35 -- analisis de agua v litologia | 62.5 Sabana Grande
10 |La Glona - analisis de agua 8.5 La Glona
11 |Guacas - Idem 65.2 Aguachica
12 | Calenturitas | Prodeco litologia y registros -- Plan Bonito
13 |34-11I-D-004 |- analisis de agua y litologia | 17.5 Codazzi
14 |34-IV-C-016 |- Idem 40 Codazzi
15 |41-1-C-009 -- Idem 1000 Casacara
16 |41-1-C-10 -- Idem 1000 (Casacara
17 |41-1-C-12 -- Idem 1000 Casacara
18 |[41-II-C-21 -- Idem 1.4 Hda. El Consuelo
19 |41-11-C-25 -- Idem 8.1 Rio Calenturitas
20 |47-1-C-01 - Idem 11.9 Astrea
21 |[47-1-D-30 -- Idem 19.6 Arjona
22 |47-IV-D-41 -- Idem 42 Chiriguana
23 |48-1-B-07 -- Idem 13 Jagua de Ibirico
24 | 48-111-C-48 -- Idem 23 San Roque
25 |55-11-D-38 -- Idem 23 Curumani
26 |[55-1-D-110 |- Idem 100 Loma Palenquera
27 |65-1V-A-14 - Idem 147 San Bernardo
28 |65-IV-D-14 |- Idem 66 La Mata
29 [85-11-A-01 -- Idem 6.5 Puerto Mosquito
30 |85-1I-C-05 -- Idem 31 Patifio
31 |85-11-D-28 -- Idem 20 Morrison
32 |85-11-D-29 -- Idem 33 Morrison
33 |85-IV-B-05 -- Idem 67 San Martin
34 |85-1V-D-02 |- Idem 31 San Martin
35 |85-IV-D-06 |- Idem 77 Q. La Huila
36 |86-111-C-33 -- Idem 42 Minas
37 |96-11-B-27 - Idem 42 Q. San Alberto
38 |97-1-A-07 - Idem 36 San Alberto
39 |97-1-C-06 -- Idem 25 Q. Espiritu Santo
40 |El Paso-4 Petrolera litologia y registros 20-50 | El Paso
41 | Lebrija-6 Petrolera Idem 10 Barranca de Lebrija

La gran mayoria de los pozos presentan una resistividad del agua igual o mayor de 10 ohm-
m.es decir, es dulce. De acuerdo con datos de los andlisis quimicos presentan una
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concentracion baja en cloruros, menor de 150 ppm, y una concentracion de bicarbonatos
menor de 250 ppm.

De la combinacion de esta informacién con la de los cortes y mapas de isorresistividad se
puede deducir una buena calidad quimica del agua subterranea en el subsuelo del
departamento en las areas con valores de resistividad entre 15 y 100 ohm-m a diferentes

profundidades.

3.2. A partir de SEV

El sondeo 40-I-A-1, localizado aproximadamente a 1 km. de la finca Palmariguani, al
occidente de Bosconia, muestra tres capas geoeléctricas de mediana resistividad(25 - 40
ohm-m) a las siguientes profundidades: 12-25 m.,42-110 m. y 210-360 m. Si se comparan
estos datos con los del registro del pozo 40-12, se logra establecer una correspondencia de
valores con la litologia existente cual es la de intercalaciones de arenas, arcillas, limos y
gravas. De esa manera, los valores de resistividad del agua guardan una relacion de 1.5
(Rw= 16; Rsev= 25) aproximada. Si se considera esta relacion para los dos primeros
niveles, constituidos esencialmente por arenas, y se mantiene el valor de resistividad del agua
para el tercero, tendriamos una relacion de 2.5 (Rw= 16; Rsev= 40) en el caso de las gravas.
El sondeo 40-I-D-1, localizado a 1.5 km. del pozo 40-10, muestra valores bajos de
resistividad (1-8 ohm-m) en los primeros 85 m. de profundidad. El pozo mencionado
también muestra valores bajos de resistividad en los dos primeros niveles captados (menos
de 15 ohm-m) y el agua es poco dulce a salobre, con 250 ppm de Cl, proveniente de arenas
y gravas.

El sondeo 40-1-B-4 muestra valores bajos de resistividad (5-15 ohm-m) en los primeros 125
m. de profundidad. Esta localizado al sureste de Bosconia. Si se compara con el pozo 40-13,
se establece una correspondencia entre niveles de resistividad. Hacia profundidad el SEV
muestra un valor de 100 ohm-m y asi mismo el pozo. En el SEV existe un valor de 15 ohm-
m entre 40 y 65 m.,semejante al pozo que muestra 17 ohm-m, entre 44 y 68 m. En este caso,
la relacion de resistividades es de 0.9, tratindose principalmente de arenas.

Otros casos similares podemos obtenerlos en los diferentes sectores del departamento en
donde se han perforado pozos con analisis de agua. Por ejemplo , el pozo Guacas en el
municipio de Aguachica correlaciona en buena forma con los sondeos de las planchas 75-1V-
A, 75-IV-C y 75-IV-D ya que estos presentan por lo general valores de resistividad de 20 a
215 ohm-m en los primeros 50 m. y la resistividad del agua del pozo presenta una
resistividad de 65.2 ohm-m. obteniéndose una relacion alrededor de 3 . Esto indica la
presencia de niveles arenosos saturados con agua de buena calidad quimica. De manera
similar, el sondeo 55-1I-D-3 correlaciona con el pozo 55-I1-D-35 en Sabanagrande(
Curumani).

Dado que la relacion entre las resistividades de los SEV y las del agua obtenida en los pozos
1o es constante para una misma litologia en la region estudiada, se debe tomar un valor
promedio de referencia que en este caso puede ser de 1.5. Asi, si se toma como ejemplo una
capa con una resistividad de 15 ohm-m, cuya correlacion litologica sea de arenas, se puede
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obtener un indicio acerca del valor de resistividad del agua subterranea la cual seria de 10
ohm-m.(15/1.5). LLevando este valor al grifico de relacién Resistividad vs. Cloruros(anexo
1) y considerando una temperatura de 25 grados C.,una concentracion de carbonatos de 250
ppm., se obtiene un valor de 150 ppm. de cloruros el cual permite clasificar el agua como
dulce, apta para el consumo humano.

De lo anterior, se deduce que el valor de 15 ohm-m es el mas indicado como valor limite
inferior para diferenciar 4reas con niveles acuiferos dulces, a partir de los SEV, en el
departamento del Cesar. Esta es una razon para la seleccion de las lineas de isorresistividad
en los mapas presentados, facilitando la visualizacion de las zonas con mejores perspectivas

hidrogeologicas.
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4. MODELO GEOELECTRICO DEL AREA ESTUDIADA

El modelo se define principalmente entre dos cuencas: la del rio Cesar y la del Magdalena.

(figura 1)

4.1. Cuenca del Cesar

En esta cuenca el modelo consiste basicamente en rangos de valores

de resistividad

correspondientes a unidades geologicas distribuidas en el subsuelo con caracteristicas
hidrogeologicas cualitativas esperadas y que constituyen una secuencia especifica existente
alli. Se puede expresar a manera de la siguiente tabla:

Unidad Geologica |Resistividad Profundidad Base | Litologia Caracteristica
Principal Hidrogeologica
(ohm-m) (m)
Cuaternario 6-10 10 - 100 arcillas poco permeable
10 - 30 Idem limos,arenas | permeable
30 - 100 Idem arenas,grava | permeable
100 - 200 Idem gravas permeable
200 - 3000 Idem gravas secas | permeable
Terciario
Fm. Cuesta 700 - 3000 40 - 100 conglomerado |permeable
Fm. Cuervos 4-15 50 - 150 arcilla,carbon | poco permeable
Fm. Barco 20 - 300 150 - 400 arenisca permeable
Cretaceo
Fm. Molino 3-11 Mas de 300 shales poco permeable
Fm. La Luna 50 - 100 Idem caliza,shale poco permeable
Grupo Cogollo 100 - 500 Idem caliza,shale poco permeable
Jura-Tridsico
Unidad La Quinta |90 - 400 mas de 300 sedimentitas | poco permeable
Cuerpos Igneos 1000 Idem acidos Impermeable

4.2. Cuenca del Magdalena
El modelo en esta cuenca consiste de una variacion de resistividades de manera semejante al

anterior, con variaciones en la secuencia estratigrafica del subsuelo. Se puede definir
mediante la siguiente tabla:
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Unidad Resistividad Profundidad Litologia Caracteristica

Geolbgica Base Principal Hidrogeologica
( ohm-m ) (m)

Cuaternario
20 - 500 30 - 400 arena,grava permeable
5-15 Idem arcilla,limo poco permeable

Terciario

Unidad 12- 35 150 - 400 arenisca,limolita | permeable

Sedimentitas de

Arjona 4-13 mas de 400 arcillolita, limolita |poco permeable

Jurisico

Unidad La | 100 - 250 mas de 500 volcanoclasticos | poco permeable
Quinta
Volcanoclastica
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5. CONCLUSIONES

1. Dentro del departamento del Cesar se determind la existencia de niveles acuiferos
mediante la aplicacion del método de resistividad en las siguientes areas:( coloreadas en las
planchas adjuntas)

- En sedimentos del Cuaternario (arenas y gravas):

a. Caracolicito, Bosconia, El Paso, Chiriguana, rio Ariguani.
b. Valledupar, Los Corazones, Badillo y Aguas Blancas.

c. Codazzi y Casacara.

d. La Gloria y Palenquillo.

e. San Martin, San Alberto y rio Magdalena.

-En rocas del Terciario (areniscas y conglomerados):
a. La Loma - La Jagua

b.Caracolicito, El Copey, Bosconia.

c.El Paso, Chiriguana, San Roque.

d.Astrea, Arjona, Mandinguilla, Chimichagua.

2. Los valores de resistividad determinados se pueden clasificar de la siguiente manera:

Bajos 1-9  Arcillas, Shales o arenas y gravas con agua salobre.
9-15 Limos o arenas con agua poco dulce.
Intermedios 15-30 Arenas finas a gruesas con agua dulce.
30-100 Gravas y arenas gruesas con agua dulce
Altos Mas de 100 Rocas: calizas, limolitas, volcanitas, conglomerados,

cuerpos igneos y metamorfitas.

3 Los valores de resistividad oscilan entre 6 y 3000 ohm-m para los sedimentos del
Cuaternario y estan distribuidos en los primeros 100 m de profundidad en la cuenca del
Cesar , y hasta unos 400 m. en la fosa del rio Ariguani y en la cuenca del Magdalena.
Valores entre 4 y 3000 ohm-m a profundidades mayores corresponden a sedimentos
consolidados del Terciario, principalmente a las Formaciones Cuesta, Cuervos, Barco y
Sedimentitas de Arjona en las cuencas del Cesar y Magdalena, respectivamente.

Valores entre 3 y 11 ohm-m, distribuidos bajo los anteriores, corresponden a niveles
arcillosos (shales ) del Cretaceo, principalmente a las Formaciones Molino y Cogollo en la

cuenca del Cesar.
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Valores entre 50 y 500 ohm-m , a profundidades alrededor de los 100 m., corresponden a
niveles calcareos del Cretaceo, principalmente a las Formaciones La Luna y Cogollo.
Valores entre 90 y 1000 ohm-m, situados a distintas profundidades y cerca a la Sierra
Nevada de Santa Marta, corresponden por lo general a cuerpos igneos y secuencias volcano-
sedimentarias de caracter impermeable.

4. La calidad del agua subterrinea contenida en los acuiferos determinados se espera de
calidad fisico-quimica aceptable para el consumo doméstico, de acuerdo con los valores de
resistividad obtenidos tanto de los SEV como de los pozos existentes. De esta manera, las
areas de los mapas de isorresistividad cuyos valores de curvas estan entre 15y 100 ohm-m,
son las de mejores perspectivas hidrogeologicas.

Eventualmente, podrian encontrarse acuiferos por carstificacion en los niveles de calizas
del Cretaceo, cuyos valores de resistividad oscilan entre 50 y 500 ohm-m, aunque con una
distribucion al azar y una calidad del agua condicionada por el contenido de carbonatos.

5. La distribucion tanto de los valores de resistividad en los mapas como la de los espesores
de la base acuifera permite diferenciar las dos cuencas sedimentarias existentes en el
departamento :

- La del rio Cesar, con una tectonica de tipo compresional en la cual se presentan
plegamientos y fallas inversas paralelas a la serrania de Perija y

- La del rio Magdalena, con una tecténica de bloques adyacentes a la falla de Santa Marta-
Bucaramanga.

En general, los espesores de los niveles acuiferos son mayores hacia la parte occidental y sur
del departamento a excepcion de la region situada entre Gamarra, Aguachica y Puerto
Mosquito.

La posicion relativa de las cuencas es tal que la del Cesar esta inclinada hacia el SW
permitiendo una escorrentia del agua subterranea en esa direccion, a diferencia de la del
Magdalena cuyas escorrentias estarian determinadas por la posicion relativa de los bloques,
es decir , a manera de subcuencas.
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ANEXO 1

Fundamentos del Método Geofisico de Resistividad



INGEOMINAS

En general los métodos de prospeccion geoelectrica responden a los dos criterios siguientes

- Utilizan el paso por el terreno de una corriente natural o artificial.
- No hacen intervenir campos magnéticos.

Existen varios de estos métodos dentro de los cuales el de resistividad es el mas empleado
en

la exploracion de aguas subterraneas y se aplica para ello una corriente eléctrica artificial al

terreno .

RESISTIVIDAD Y CONDUCTIVIDAD

Hay una diferencia fisica fundamental entre Resistividad y Conductividad, aunque en
materiales isotropicos un parametro es reciproco del otro.

Resistividad es una propiedad fisica de los materiales que consiste en la oposicion que estos
presentan al paso de un flujo de carga o corriente eléctrica mientras que la conductividad es
la propiedad o capacidad del material para conducir ese mismo flujo de corriente eléctrica.
La determinacion de la resistividad esta basada en la ley de Ohm y se puede expresar de la
siguiente manera:

R= Kr
0 R = K.(V/)

donde
r = resistencia, en ohmios
K = factor geométrico, en m.
V = diferencia potencial, en milivoltios
I = intensidad de corriente, en miliamperios.
R = resistividad, en Ohmios - m.

La conductividad en los materiales terrestres puede ser metalica o electrolitica. La
conductividad metalica se caracteriza por el transporte de electrones a través de la matriz
solida, por ejemplo, en esquistos grafitosos o en algunas menas metalicas . La conductividad
electrolitica o ionica se realiza a través de los iones contenidos en el fluido que ocupa los
espacios porosos de la mayoria de los materiales de la corteza terrestre .

En los materiales estratificados, la resistividad varia con la direccion de la corriente eléctrica.
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Asi, la resistividad es mayor cuando la corriente circula perpendicularmente a la
estratificacion y es menor cuando lo hace paralelamente. Esto se debe a que la
corriente tiende a fluir con mayor facilidad en el sentido de la estratificacion. Los
materiales en los que sucede este fendmenos denominan anisotropicos.

La resistividad el agua o fluido contenido entre los poros de los materiales disminuye

PRINCIPIO DEL METODO

A través de dos electrodos metalicos situados en la superficie del terreno se hace
circular una corriente eléctrica artificial, empleando para ello un generador de
corriente. Se crea entonces un circuito con una intensidad de corriente en lo posible
constante, del cual se miden las diferencias de potencial en dos puntos intermedios
situados entre los electrodos metalicos. A esta disposicion o cuadripolo se le conoce
como el arreglo de los electrodos, cuyas separaciones entre si son tales que se pueden
clasificar segiin la forma y la distancia. Conocida asi la diferencia del potencial V. la
intensidad de la corriente I y la longitud de separacion entre electrodos ABMN, es
posible calcular el factor geométrico K y en consecuencia la resistividad R de los
materiales presentes en el subsuelo.

La diferencia del potencial V entre dos puntos M y N cualesquiera del terreno viene
dada por :

V=Vm - Vn = RI/2.pi.(1/AM- 1/BM - 1/AN+ 1/BN)

De ahi se obtiene un valor Ra llamado resistividad aparente, porque esta influido por
varios espesores y resistividades verdaderas de los distintos materiales existentes.

El estudio de las variaciones de esta resistividad aparente, medida en corriente
continua, constituye el método de resistividades. Segiin que se investiguen variaciones
en profundidad o laterales de este parametro, se distinguen dos técnicas:

- Sondeos eléctricos verticales
- Perfilaje Eléctrico Horizontal o Calicatas eléctricas.

SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES - SEV

Un sondeo eléctrico vertical consiste en establecer la curva de variacion de la
resistividad aparentecon la profundidad de un terreno, a través de mediciones hechas
en superficie y realizadas con ayuda de un arreglo de cuatro (4) electrodos AMNB de
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los cuales se van aumentando la distancia entre ellos después de cada valor medido.
(figura 1).

A medida que la distancia entre electrodos aumenta , la corriente eléctrica penetra en
el subsuelo a profundidades cada vez mas grandes. Asi mismo, cada vez mas capas del
subsuelo intervienen en los valores de resistividad aparente (Ra) medidos.

Los arreglos de electrodos mas empleados son el Schlumberger y el Wenner. Ambos
son rectilineos y simétricos, es decir, los cuatros electrodos estan alineados y el punto
central O es comiin a todos ellos.

La relacion de distancias entre electrodos AB/ MN es igual a 3 en el dispositivo
Wenner mientras que el Schlumberger es mayor de 4. El valor del factor geométrico
para cada uno de los arreglos se determina asi:

- arreglo Schlumberger K (pi). AM. AN ./ MN

- arreglo Wenner K 2.(pi) . MN

Ademas de los anteriores arreglos se emplean otros llamados dipolares, cuando es
necesario realizar investigaciones a gran profundidad. En este caso, la profundidad de
investigacion se regula aumentando la distancia entre los centros de los dos dipolos
AB 'y MN (figura 2), a diferencia de los Schlumberger y Wenner. De estos arreglos se
conocen varios, pero los de uso mas frecuente son los siguientes : pole - dipole y
dipole - dipole. El valor del factor geométrico se determina asi :

- arreglo pole - dipole K 2.(pi) . MN . (n+1). n

- arreglo dipole - dipole K= (pi) MN.(n+l).(n+2).n

Los dispositivos dipolares requieren de fuentes generadoras mas potentes y de un
tendido de cable menor que en el arreglo Schlumberger, para una misma profundidad
de investigacion.

PERFILAJE ELECTRICO HORIZONTAL

Consiste en la determinacion de contrastes de resistividad aparente de un terreno, en
sentido lateral u horizontal empleando para esto un arreglo de electrodos fijo con una
separacion constante entre ellos.

De esa manera se miden valores en puntos sucesivos y equidistantes obteniéndose un
perfil de resistividad a un intervalo de electrodos determinado. Con el levantamiento
de varios de estos perfiles en forma paralela se puede realizar una cartografia
geofisica, es decir, se pueden elaborar mapas de isorresistividad aparente a una
profundidad fija, determinada por la abertura de los electrodos.



Para esta técnica se pueden utilizar cualquiera de los arreglos de electrodos ya
descritos. Estas calicatas eléctricas se ejecutan de dos maneras : bien desplazando a
cada medida la linea AB o bien dejandola fija.

TRABAJO DE CAMPO

Las técnicas de campo en estudios de resitividad han tenido un notable desarrollo a
partir de la mitad del presente siglo. Grandes esfuerzos se han hecho en el avance de
la teoria y se ha hecho necesario asi mismo un entendimiento de las propiedades
eléctricas de los materiales terrestres . Una buena instrumentacién es requisito
primordial para llevar a cabo estudios exitosos de campo y afortunadamente se han
logrado progresos en la construccion de equipos adecuados.

Un equipo modemo de resistividad consiste de una fuente de energia, un transmisor
(para enviar corriente), un receptor (voltimetro) y aparatos periféricos relacionados
tales como testers, cable, electrodos, herramientas y otros accesorios eléctricos
(conexiones, bananas etc.).

Hay que tener en cuenta que los circuitos de corriente y de medicion sean
independientes. La fuente de energia para el aparato transmisor puede ser cualquiera
de las siguientes :

- baterias de pilas secas
- acumuladores
- generadores con motor de gasolina

El transmisor o miliamperimetro debe ser tal que proporcione corrientes producidas
por alto voltaje y debe tener varias escalas de lectura; estas deben estar comprendidas
entre algunos miliamperios y algunos amperios. El receptor es un voltimetro
electronico o potenciometro con escalas desde un milivoltio hasta varios centenares
de milivoltios. Los cables deben estar perfectamente aislados y tener poca resistencia
ohmica al igual que una gran resistencia a la traccion. Los electrodos de medicion MN
deben ser impolarizables (generalmente con una solucion de sulfato, de cobre. Los
electrodos de corriente AB deben al contrario ser de un material metalico, conductor
de corriente.

Las mediciones de campo consisten en colocar un arreglo de electrodos en el terreno
en una configuracion cualquiera de las ya vistas, hacer circular una corriente I por el
subsuelo y determinar las diferencias de potencial V que permitan calcular el valor de
las resistividades aparentes. Inicialmente, se utiliza un intervalo muy corto entre
electrodos; luego se acrecienta sucesivamente para investigar a mas profundidad hasta
cuando el valor del potencial sea como minimo de un milivoltio. Los datos obtenidos
se grafican entonces para obtener una curva de resistividades o curva de SEV.
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La escuela Schlumberger que es la seguida por la mayoria de los fisicos, expresa la
resistividad aparente (Ra) en funcién de la distancia AB / 2 y Ia representacion grafica
se hace en coordenadas logaritmicas. Esto no implica que la profundidad de
investigacion sea igual a AB/2 0 a una fraccion constante de la misma. La adopcion de
coordenadas logaritmicas esta justificada por las razones siguientes:

- Poner de manifiesto que en prospeccion geoelectrica la influencia de una capa
disminuye con su profundidad.

- Dar igual importancia a las variaciones de resistividad de las capas conductoras y
de las resistivas.

Principio de Equivalencia

Una capa influye en los sev fundamentalmente a través de su conductancia
longitudinal (S), si es mas conductora que las capas adyacentes, o de su resistencia
transversal (T), si es mas resistiva que las citadas capas. En otras palabras, capas de
espesores y resistividades diferentes pueden ser equivalentes si sus conductancias o
resistencias son iguales; el resultado es que cualquiera de esas capas producen una
misma curva de resistividad aparente.

Fenomeno de Supresion

Cuando una capa delgada tiene una resistividad comprendida entre las de las capas
adyacentes, su presencia no es detectable por medio de SE

Ley de Hummel

El conjunto de capas suprayacentes a un substrato de resistividad infinita se puede
sustituir por una unica capa de espesor y conductancia iguales a la suma de espesores
y conductancias de las diferentes capas.

Esta ley también es aplicable cuando el substrato es resistivo aunque su resistividad no

sea infinita.
INTERPRETACION DE LOS SEV

La finalidad de las mediciones de los SEV es la determinacion de la estructura del
subsuelo en la zona estudiada. Para eso se requieren dos etapas:

1.- La obtencion de la distribucion de la resistividad en el subsuelo.
2 - Determinacién del significado geologico de tales resistividades.



Interpretacion Cualitativa

Tiene por objeto conseguir una primera idea o aproximacion a la estructura del
subsuelo estudiado. Se efectiia por medio del trazado de mapas y cortes que
representan la distribucion en el espacio de alguna caracteristica o parametro de las
curvas de SEV. De esta manera se pueden realizar mapas de tipos de curvas, de
conductancia longitudinal o de resistividad aparente; estos mismos datos y magnitudes
pueden representarse en cortes que expresan su variacion a lo largo de un perfil
determinado.

Interpretacion Cuantitativa

Tiene por objeto determinar la distribucion espacial de las resistividades en el
subsuelo, partiendo de los datos de resistividad aparente o de potencial observados en
la superficie del terreno. Puede definirse también como "el problema inverso -
La posibilidad teérica de la resolucién del problema inverso en de la expresion
2 &
Ra= RI.(1).(Int) N(><).J (><r).><.d><
0 1

se puede calcular la funcién caracteristica N (> <)y a partir de esta otra funcion
F(><).

Método de Superposicion

Se compara la curva de campo que se desea interpretar, con las curvas teoricas de un
catalogo, hasta encontrar una de estas que coincida con la primera. La curva de
campo se desliza sobre la teodrica, conservando el paralelismo de los ejes, hasta
encontrar la coincidencia. Este desplazamiento equivale a modificar el espesor El y
las resistividades R1 y R2 . Los valores E1 y R1 son las coordenadas respectivas del
punto (1,1) del grafico patron. La resistividad de la segunda capa se obtiene
multiplicando R1 por (R2 / R1), el cual se encuentra en la curva patron y asi
sucesivamente.

Método de Reduccion

En este se diminuye artificialmente el nimero de capas de la curva de campo,
sustituyendo las dos primeras por una sola equivalente a ellas y asi sucesivamente, lo
cual permite aplicar el método de superposicion con curvas de dos o tres capas,
utilizando un "punto auxiliar".



Método de Aproximaciones Sucesivas

Si se dispone de un programa de calculo de curvas teoricas es facil comprobar la
solucion hallada por el método del punto auxiliar, introduciendo los resultados como
datos del programa> Si la curva tedrica obtenida coincide, dentro de la presicion de
las mediciones, con la curva de campo, la interpretacion se considera valida. Si la
curva teorica discrepa de la del campo, se introducen modificaciones hasta obtener la
mejor coincidencia. Este procedimiento es de los mas rapidos y rigurosos siempre que
se disponga de un computador.

Interpretacion Directa

Es un método en el cual de la curva de campo se pasa a la funcion caracteristica y de
este al corte geoelectrico mediante la funcion F (> <) de Pekeris.

Método de Kunetz y Rocroi

Se comienza por el calculo de la funcion caracteristica N (> <) correspondiente a la
curva de resistividades aparentes que se desea interpretar y se considera el subsuelo
constituido por un gran nimero de capas homogéneas, horizontales y de igual
espesor; se normalizan las distancias, resistividades y el parametro > < . Para esto se
utiliza una solucién matemitica utilizando la transformada de Fourier de la serie de
imagenes eléctricas en los sucesivos contactos. De dicha sucesion se halla la
transformada inversa de Fourier y se obtiene la resistividad correspondiente a cada
capa unitaria. Todo lo anterior con los datos geologicos del problema. Requiere del
uso del computador.
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ANEXO =2

Datos de Campo

/i



SE dal puente sobre el

0, 29
1.9 36.9 ¢ 23] o VR | 4.0
8.0 48,2 10.0 60.8 12.0
20,0 126.0 29.0 153.1 30.0
40.0 136.8 S0.0 134.6 &0.0
100.0 86.1 125.0 70.6 150.0
173.0 97.1 200.0 46.5 250.0
300,0 37.4 350.0 31.0 400.0
&00.0 16.1
SEV 33-1-C-2 hacienda san miguel
D, 29
2.5 507 23 36.1 4.0
8.0 26.6 10.0 26.6 12.0
20,0 25.2 25.0 21.7 30.0
40.0 177 50.0 17.3 &0.0
75.0 19.6 100.0 18.4 125.0
150.0 13.7 1735.0 14.7 200.0
300.0 9.1 300.0 12.6 350.0
S00.0 D3
SEYV 33-1-C-3 pista de aterrizaje Hacienda Ariguani
0, 29
19 29.7 2:5 ie.3 4.0
8.0 22.8 10.0 24.0 12.0
20.0 26.8 259.0 217 30.0
40.0 20.9 S0.0 21.93 &0.0
100.0 30.2 100.0 24.8 125.0
1750 29.2 200.0 22.1 290.0
300.0 23.8 350.0 22.1 400.0
&00.0 13.4
SEV 33-1~-C-4 Finca Las Brisas
0, 30
1.9 162.98 2.9 108.4 4.0
3.0 6.2 10.0 97.3 12.0
20.0 50.4 25.0 45.2 30.0
40,0 28.0 50.0 23.7 &0.0
5.0 23.0 100.0 24.3 125.0
150.0 24-8. 175.0 22.0 200.0
300.0 20.4 300.0 20.5 3%50.0
S500.0 i1&.1 &00.0 13.2
SEV 33-~I-C-5 Finca El1 Sinu
0. 31
1.9 . 165.9 2D S58.0 4.0
8.0 32.8 10.0 28.7 12.0
20.0 1i5.8 25.0 13.9 30.0
40.0 19.2 S50.0 14.1 &0.0
75.0 19.1 100.0 15.3 1286.90
150.0 16,2 173.0 16,5 200.0
300.0 16.3 300.0 17.0 350.0
S500.0 16.5 6&00.0 17.7 700.0
SEV 33~-1-C~-6 Hacienda La Experiencia
0, 30
1: 5 93.3 2.5 101.9 4.0
8.0 112.9 i0.0 110.1 12.0
20,0 85.4 29.0 70.8 30.0
40.0 43.1 90.0 - 35.3 0.0
75.0 33.5° 100.0 Jl.5 TZ23.0
29.8 200.0

150.0

1.2

175.0

rio Ariguani)

SEV 33-I-C-1 VIA A SANTA MARTA

32.7
64.4
157.2
133.7
D0 D
49.4
25.9

31.1
25.4
19.2
16.0
18.8
11.8
16.8

22.4
26.35
21.3
24.2
23.9
12.3
17.4

116.2
8E.7
ag.0
23.3
24.3
21.4
23.0

45,0
22.9
14,8
15.8
15.8
16.0
18.5
15.4

114.1
108.7
D7.6
31.7
30.4
29.0

6.0
15.0
30.0
73.0

150.0
300.0
S00.0

G.0
13.0
30.0
735.0

150.0
230.0
400.0

.0
15.0
30.0
75.0

150.0
300.0
S00.0

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
230.0
400.0

G0
15.0
30,0
75.0

150.0
2530.0
400.0

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0
250. D

S o

38.3
88.2
139.9
121.9
66. 1
28.2
22.8

25.4
24.7
20.0
17.3
15.2
11.7

-

]

23.0
27.1
19.3
28.1
22.2
19.6
17.1

102.2
65.3
A3. 9
23.1
27.4
19.3
18.7

34,3
18.9
14.9
15.9
18.1
15.0
16.3

107.9
103.7
o9 U
30,0
29.6
27.4

e ane . alf

(7
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SEV 34-1-C~1 AGUAS BLANCAS (400 m al E del pozo del acueducto)

0, 29
1.5 14.7 2.9 16.2 4.0 18.8
2.0 17.0 10.0 15.0 12.0 14.7
20.0 12.9 25.0 13.1 30.0 12.7
40.0 i4.7 50.0 14.6 6.0 14.4
75.0 14.9 100.0 15.8 1235.0 16.1
150.0 ig.0 1735.0 18.7 200.0 18.8
300.0 Z4.6 300.0 24.7 350.0 27.0
=00.0 38.3
0, 29
1.5 h8.3 2.9 37.6 4.0 33.8
2.0 42.9 10.0 39.5 12.0 34.2
20.0 21.4 25.0 16.2 30.0 14.5
40.0 15.9 50.0 16.4 &0.0 17.6
75.0 1i8.6 100.0 19.1 125.0 20.4
150.0 19.7 175.0 20.4 200.0 21.8
300.0 26.8 300.0 26.5 350.0 30.6
S00.0 43.0
SEV 34-1-C~3 AGUAS BLANCAS (2.5 km al S del
0, 29 '
1.5 162.0 2.3 2.8 4.0 74.9
2.0 48,9 10.0 30.2 12.0 21.0
20.0 8.9 23.0 7.1 30.0 7.3
40.0 10.2 S0.0 10.3 &0.0 11.2
73.0 13.1 100.0 14.3 125.0 14.5
150.0 14.6 175.0 15.8 200,0 17.7
300.0 24.1 300.0 23.6 350.0 2643
S00.0 36.2
SEV 33-1II-A-1 CARACOLICITO(3 km al NE del
0, 29
1.5 12.5 2.9 13.6 4.0 16.5
8.0 17.3 10.0 17.1 12.0 16,8
20.0 11.3 23.0 9.8 30.0 11.0
40.0 9.4 50.0 10.0 60.0 10.7
100.0 1205 100.0 14.7 125.0 15.0
1735.0 15.1 200.0 14.7 200.0 14.3
300.0 14.0 300.0 14,2 350.0 14.0
S00,0 13.3
SEV 33~111-A-2
0, 29
1.5 =1l.6 2.9 46.7 4.0 45.7
2.0 45.3 10.0 44.7 12.0 43.5
20.0 48.0 23.0 46.9 20.0 44 .8
40.0 31.0 50.0 28.8 &0.0 26.9
100.0 28.1 100.0 29.0 125.0 31.7
175.0 34.0 175.0 34.0 200.0 36.0
300.0 36.0 300.0 34.9 350.0 34.2
S00.0 29.9
SEV 323-111-A~3 CARACOLICITD (sactor
n, 29
1.5 13.2 2.3 23.95 4.0 26.8
2.0 29.6 10.0 28.3 12.0 28.2
20.0 23.8 25.0 29.2 30,0 24,5
40.0 25.1 50.0 24.5 &0, 0 25.0
7%5.0 23.5 100.0 28.0 125.0 30.1
150.0 29.2 175.0 0.2 200.0 31.0
300.0 30.4  300.0 33.0 350.0 29.5

pr -

P R L

6.0
15.0
30.0
73.0

150.0
250.0
400.0

6.0
15.0
0.0
75,. 0

150.0
250.0
400.0

Ppueblo

&.0
13.0
30.0
73.0

130.0
250.0
400.0

19.0
13.5
14.0
14.8
17.4
20.9
31.0

farrocarril)

6.0
15.0
30.0
735.0

150.0
250.0
400.0

17.3
14.8

8.5
11.8
14.9
14.1
13.7

via

dal cerritc

CARACOLICITO (1 km al W de la linea del ferrocarril)

6.0
15.0
30.0
73.0

150.0
250.0
400.0

aguas dulcas)

Gl
15.0
30.0
735.0

150.0
230.0
400.0

48.0
45.1
34.7
26.95
33.6
36.1
34.2

29.5
28‘2
26.2
25.8
29.8
30.3
28.6

-



SEV 33-111-A-4

0, 20
1.9 a30.7
8.0 17.0
20.0 13.9
40.0 13.5
79.0 ?.8
150.0 9.5
300.0 9.9
&00.0 10.1
SEV 33~111-A-5
o, 30
1.5 12.9
8.0 12.6
20,9 8.6
40.0 55
75.0 &.0
150.0 7.4
300.0 2.8
S500,0 137
SEV 33-1I1I1-A-6
g, 29
1.5 277.9
8.0 168B.0
20.0 16.9
40.0 1.2
io0.0 10.0
175.0 9.1
300.0 9.1
500.0 -
SEV 33-111-A-7
g, 32
1.5 110.6
2.0 342.0
20.0 1B2.8
S0.0 41.0
100.0 177
200.0 114
350.0 11.8
&600,0 176
SEV 33-I11~-A-8
0, 30
1.5 55.4
8.0 22.4
20.0 14.8
40.0 1.7
100.0 11.7
1795.0 10.7
300.0 2.8
S00.0 8.6
SEV 33-1I1-A-9
olaoducto)
0, 29
1.5 128.7
2.0 22.9
20.0 19, 2
40.0 11.3
75.0 10.8
150.0 2.6

EL COPEY (a 1.4 km.

2.3
10.0
25.0
50.0

100.0
175.0
350.0
700.0
ElL. COPEY

2.5
10.0
25.0
S0.0

100.0
173.0
300.0
&00.0

22.4
16.3
12.6
1G.0
9.6
9.9
2.3
10.6

4.0
12.0
S30.0
&0.0

125.0
200.0
400.0

18.8
15.1
12.0

2.7

0D
=

del oleoducto)

&.0
15.0
30,0
75.0

150.0
250.0
500.0

-

OO0 D D W N
=
B o I R T

]

(frente a la casa del Rosario)

11.
i1.

G deoop

OSN3 R0

13.2

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200.0
350.0

fry

Lo RN L s RN O S
LR e (I~ 0w

-

6.0
135.0
30.0
75.0

150.0
230.0
400.0

13.0
9.9

-

LI R s B s
(AR~ T I ]

1

EL COPEY (a 200m al NE dde la entrada al Callao y La pol:

23
10.0
23.0
50.0

100.0
175.0
300.0

EL COPEY (frente a entrada de pista de aterrizaje)

2.9
10.0
25.0
60.0

125.0
200.0
350.0
&00.0
EL COPEY

2.3
10.0
25.0
S50.0

100.0
175.0
300.0
&00.0
EL COPEY

2.5
10.0
25.0
S0.0

100.0
175.0

338.4
107.0
14. 4
0.8
11.0
9.3
9.5

179. 1 4.0 267.0
327.8 12.0 300.7
120.6 30.0 2.8
34.1 75.0 b o T
15.5 150.0 13,3
12.2 250.0 122
12.0 400.0 12.6
13.5 700.0 i4.4
(fFinca La Union)
S0.2 4.0 40,2
i8.8& 12.0 17:3
13.0 30.0 12.8
11.8 &0.0 11.6
11.6 129.0 11.0
10.2 200.0 .7
9.9  350.0 9.2
8.3
(al W de la casa de
70.4 4.0 40.4
19.6 12.0 18.2
15.0 30.0 14.5
11.2 &0.0 112
10.4 125.0 9.7
9.4 200.0 9.2

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200.0
350.0

271.0
62.0
13.2
10.4
10.0

Y4
2.4

&.0
15.0
30,0
75.0

130.0
250.0
400.0

6.0
15.0
40.0
75.0

175.0
300.0
S00.0
200.0

Gl
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0
400.0

J
el 8

N RN RC = A I
 §
M NN

I,

3

24.6

261 .7

&6.0
25.4
13.1
31.3
13.2
13.8

30.9
16.0
11.4
11.9
11.1

9.5

9.3

la hacienda E1 Clelo-400m ai

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
250, 0

Zache . am e

ol S O ]
e a o N R

} N 0 O R NN
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SEV 33-111-A-10

0, 30
1.9 25.4
g.0 24.6
20.0 20.3
40.0 19.0
100.0 15.9
175.0 12.3
300.0 11.7
S00.0 11.2
SEV 33-1I1-A-11
0, 32
1.5 166.0
8.0 17.0
20.0 14.7
40.0 13.4
100.0 13.2
175.0 11.9
300.0 10.4
&00.0 10.7
SEV33-111-A-12
0, 29
1.5 734
2.0 24.7
20.0 9.6
40.0 8.2
75.0 7:6
173.0 7.4
300.0 9.1
€00.0 1&.0
SEV 33-III-C-1
0, 30
1.5 23.2
8.0 16. 8
20.0 19.4
40.0 20.1
75.0 21.5
150.0 20,0
300.0 17.7
S00.0 14.3
SEV 33-11I-C-2
0, 31
1.5 2.2
8.0 72.1
20.0 11.2
40.0 14.2
75.0 11.1
150.0 13.1
300.0 14.6
500.0 16.0
SEV 33-II1-C-3
0, 29
1.5 45,1
g.0 26.4
20.0 23.93
40.0 14.2
75.0 12.9
150.0 11.7
300.0 12.8

EL COPEY (hacienda La Libertad-750m al W del c

L 25.5
10.0 26.6
25.0 19.6
S0.0 17.7

100.0 16.7
175.0 12.6
300.0 11.8
00,0 12.9
(hacienda E1

2eS 779

10.0 15.4
25.0 14.4
S0.0 13.4
125.0 13.6
200.0 11.4
3850.0 10.2
&00.0 10.8
(Hacienda E1

2.9 69.3
10.0 16.7
25.0 8.5
S0.0 7.9

100.0 7.6
200.0 7.9
350.0 11.0

(frante a la hacienda Potosi)

2:.%
10.0
25.0
50.0

1t00.0Q
173.0
300.0
&00.0
(Finca

2.3
10.0
25.0
S0.0

100.0
170l
300.0
&00.0
(finca

2.5
10.0
25.0
S0.0

100.0
175.0
300.0

4.0
12.0
30.0
&0, 0

125.0
200.0
350.0

Orienta-750m al SW del

4,0
12.0
30.0
60,0

150.0
250.0
400.0
700.0
Impulso)

4.0
12.0
30.0
60,0

125.0
250.0
400.0

17.1 4,0
171 12.0
19.7 30.0
19.9 &0,.0
20.7 125.0
19.7 200.0
ie.0 350.0
14,2
El Juncal)
113.8 4.0
46.8 12.0
105 30.0
12.4 &0.0
11.3° 128:0
13.3 200.0
13.1 350.0
13.4 700.0
La Joya)
29.4 4.0
297 1 2.0
22.7 30.0
12:9 &0, 0
12.9 1285.0
12.3 200.0
i2.2 350.0

24.6
23.4
19.6
18.1
14.3
12.3
12.1

39.7
15.0
14.5
13.1
11.4
11.0
10.5

12.2

g TR I I SR
Wk B 0OR LW

1

17.3
17.8
19.9
19.4
19.6
19.1
16.0

134.8
23. 2
i1.8e
11.6
12.0
13.5
14.7
12.4

29.1
235.1
19.5
12.1
13.0
12.3
11.3

6.0
15.0
30,0
75.0

150.0
2350.0
400.0

&.0
15.0
30.0
79.0

150.0
300.0
S00.0
900.0

o
oo

30.0
73.0
150.0
300.0
S00.0

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0
400, 0

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0
400, 0

.0
15.0
30.0
735.0

130.0
250.0
400.0

24.3
24.7
16.4
17.5
13.1
11.9
11.8

olecducto)

22.1
13.9
13.8
13.2
12.7
10.6
10.0
i0.8

-
L D < J~d =
] & =

o

NO AN

-

17,3
17.9
20.6
i9.7
18.2
1747
15.6

115.7
14.1
15.4
11.3
12.4
13.8
14.5

27.1
25.4
18.5
12. 4
12.3
12.2
11.3

JC" 5



SEV 33-111-C-4

0, 27
1.5 B.3
8.0 16.9
20.0 16.3
40.0 13.4
75.0 13.6
175.0 14.5
300.0 13.0
SEV 33-111-C-5
0, 29
1.5 38.8
8.0 24.0
20.0 26.7
40.0 13.8
75.0 12.5
150.0 12.7
300.0 17.5
S00.0 9.0
SEV 33~I1I1-C-6
0, 29
1.5 4.0
8.0 8.9
20.0 7.8
40.0 2.4
75.0 10.2
150.0 13.9
300.0 12.3
S00.0 i1.6
SEV 33-111~-C-7
0, 30
1.5 59.6
8.0 117.4
20.0 8.1
40.0 10.6
75.0 8.9
130.0 9.3
300.0 9.2
S00.0 8.9
SEV 33~-111-C-8
0, 29
1.9 46.4
8.0 10.0
20.0 10.9
40.0 11.8
75.0 11.0
150.0 13.3
300.0 13.9
S500.0 11.7
SEV 33-I1]-C-9
g, 29
1.5 53.95
8.0 162.1
20.0 157.5
40.0 42.3
75. 0 14.9
150.0 12.5
300.0 8.2
S00.0 Pel

(Finca E1 Horizonte)

e 121
10.0 i6.1
23.0 14.2
S50.0 13.3

100.0 14.3
200.0 14.8
350.0 11.0

2+9 31.3
10,0 27.6
25.0 23.0
S0.0 11.9

100,0 12.8
175.0 11.8
300,0 13.6

2:9 5.8
10.0 8.8
£3.0 7.4
50.0 9.1

100.0 i2.8
175.0 11.3
300.0 12.1

2:5 63+ 3
i0.0 120.2
23.0 236
S0.0 8.6

100.0 9.2
175.0 8.6
300.0 8.8
&00.0 9.9
(cadi)

2.9 .18.6
10.0 10.1
25.0 13.9
50.0 10.8

log.0 14.2
179.0 14.2
300.0 13.6
(CABIMAR)

2.9 69.8
i0.0 173.8
25.0 126.4
S0.0 2.5

100.0 15.9
1.79.0 12.0
00,0 2.6

4.0
12.0
30.0
&g, o

125.0
200.0
400.0

4.0
12.0
30.0
&60.0

125.0
200.0
A50.0

4.0
12.0
30.0
60.0

125.0
200.0
3%50.0

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200.0
330.0

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200.0
350.0

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200.0
350.0

16.1
15. 4
13.4
12.9
14.9
12.1
9.5

26.6
27.5
16.3
11.5
12.8
11.8
13.3

o= kOO
WAL oMW

-
. =

83.1
114.0
18.1

G0 O~
el X B

(= A s IR
D = NGO

13.1
14.3
12.6

113.1
185.7
o8, 4
12.7
10.0
9.9
8.2

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0

6.0
15.0
30.0
73.0

1350, 0
250, 0
400, 0

&.1
15.0
30.0
75.0

150.0
230.0
400.0

£.0
15.0
30.0
75.0
150.0
230.0
400.0

6.0
15.0
30.0
73.0

130.0
250.0
400.0

6.0
15.0
20,0
73.0

150.0
250,10
400.0

17.9
14.1
15.0
13.2
14.1
11.2

25.4
27.1
19.3
12.1
13.7
13.6
10.4

147.3
121.0
8. 4
12.6
10.4
7.9
8.0

A4S

/o



SEV 33-11I-C-10

(Ccacagual)

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0

6.0
15.0
30.0
73.0

150.0
300.0
S00.0
G00.0

&.0
15.0
40,0
7ol

175.0
300.0

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
300.0
S00.0

&.0
15.0
30.0
73.0

150.0
250.0
400.0
700.0

6.0
15.10
30.0
75:0

150.0
250.0

0, 23
1.5 27.9 2.9 24.7 4,0 24.1
8.0 17.1 10.0 19.1 12.0 20.1
20.0 o i I 4 25,0 19.& 30.0 21.4
40.0 19.0 50.0 9.1 &0, 0 17.4
75.0 16.4 100.0 14.6 125.0 14.4
150.0 13.1 175.0 13.4 200.0 12.9
SEV 33-111-D~1 (hacienda La Envidia)
0, 33
1.5 6E. B e 81.9 4.0 96. 1
.0 87.0 10.0 74.5 1240 58.0
20.0 39.0 235.0 31.5 30.0 23.4
40.0 18.5 S50.0 17.7 &0.0 18.1
100.0 19.4 125.0 19.7 150.0 20.2
175.0 18.2 200.0 i8.0 250.0 18.5
300,.0 16.6 350.0 15.4 400.0 15.0
&00,0 14.5 700.0 16.0 700.0 15.8
1200.0 26.0
SEV 33-111-D-2 (Hacienda El Caribe)
0, 27
1.5 32.3 2D 33.9 4.0 37.0
8.0 37.8 10.0 39«7 12.0 32.9
20.0 31.3 25.0 31.8 30,0 33.6
40.0 41.5 50.0 46.0 &0.0 49.9
100.0 &60.1 125.0 &4,.0 150.0 70.0
200.0 78.9 250.0 87.5 300.0 94.0
350.0 93.3 400.0 102.4 S00.0 118.9
SEV 40-I1-A-1 (Palmariguani)
0, 28
1.5 38.0 7 o | 20.7 4.0 13.5
8.0 11.3 10.0 lo.8 12.0 i0.9
20.0 12.7 25.0 13.95 30.0 14.7
40.0 15.0 50.0 14.6 &0.0 15.4
100.0 17.8 125.0 17.5 150.0 17.6
175.0 16.9 200.0 1€.9 250.0 16.3
300.0 15.0 350.0 15.5 400.0 157
SEV 40~1-A-2 (Hacienda FParacielo)
0, 32
1.5 36.1 2:9 18.1 4.0 12.9
2.0 1.2 10.0 i1.1 12.0 11.8
20.0 8.5 25.0 8.6 30.0 &.8
40.0 .8 S0.0 7.0 &d.0 7.0
75.0 7.7 100.0 9.0 125.0 9.7
175.0 11.7 173.0 12.2 200.0 12.2
300.0 13.0 350.0 13.5 8950.0 13.6
S00.0 13.4 &00.0 1i2.6 £00.0 8.0 |
SEV 40-1-A-2 (Hacienda El Amparo-pozo saltante)
0, 28
1% 6.5 L 7.6 4.0 .4
2.0 10.7 10.0 9.1 12.0 7.0
20.0 8.2 25.0 4.8 30.0 4.8
40.0 5.6 50.0 6.7 &0,.0 7.4
100.0 9.4 100.0 10.9 125.0 11.2
175.0 11.8 175.0 11,0 200.0 B
300.0 11.9 350.0 12.3 400.0 12.0

S00.0

18.6
20.6
17.7
16.0
132.0

100.0
45. 8
2244
19.2
19.2
16.9
14.6
ig.6

11.5
11.3
13.3
16.6
16.7
16.6
15.8

11.7
11.1

7.0

7.4
10.8
13.0
13.0
12.8

-

L £ ]
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SEV 40-]1-A-4 (hacienda San Padro)

0, ‘29
1.9 59.0 2.5 20.3 4.0
8.0 15.9 10.0 13.5 12.0
20.0 11.4 25,0 2.0 30.0
40.0 Ta? S50.0 7.9 &0.0
75.0 8.7 100.0 9.2, 125.0
150.0 8.8 175.0 8.8 200.0
300.0 9.4 300,0 9.3 350.0
500.0 8.9
SEV 40-I-B-1
0, 34
1.5 28,0 269 15.0 4.0
8.0 13.1 10.0 5 A | 12.0
20.0 7.0 25.0 6.7 30.0
40.0 &.0 S0.0 6.3 &0.0
75.0 7.4 100.0 8.9 1285.0
150.0 9.4 175.0 10,0 200.0
300.0 i2.4 300.0 11,6 3350.0
S00.0 15.0 &00.0 16,9 &00,0
00,0 19.6 1200.0 23.8
SEV 40-1-B-2
0, 29
1.5 26,6 25 23.6 4.0
2.0 2.3 1i0.0 931 12.0
20.0 38.0 25.0 40.0 0.0,
40.0 40.7 S0.0 45.6 &0.0
1i00,0 63.9 125.0 67.4 150.0
175.0 &6.7 200,0 76,7 250.0
300.0 74.8 350.0 72.1 400.0
&00.0 &£9.7
SEV 40-1-B-3 (Hacienda La Frimavera
029
1.9 12.6 2.9 5.4 4.0
e.0 7 %S 10.0 7.8 i2.0
20.0 8.2 25.0 8.8 20.0
40.0 £.9 S0.0 6.4 &0.0
75.0 H.4  100.0 5.8 125.0
150.0 1i0.3 175.0 11.3 _200.0
300.0 17.4 300.0 16.4 350.0
S500.0 26.7
SEV 40-1-B-4
0, 29
> 4. 19.0 2.9 13.8 4.0
8.0 i1.4 10.0 Pl 12.0
20.0 7.6 23.0 I P 30.0
40.0 7.3 50.0 &.5 &0, 0
75.0 7.3 100.0 8.0 125.0
150.0 8.0 175.0 8.3 200.0
300.0 12.5 300.0 12.0 3350.0
500.0 20,0
SEV 40-1-B-5 (Hacienda Bizerta)
0, 29
1.3 G 29 6.3 4.0
2.0 19.1 10.0 13.8 12.0
20,0 - 25.0 9.0 30.0
40.0 11 .9 S50.0 12.2 &0.0
75.0 18.4 100.0 21.6 125.0
150.0 23.3  175.0 28.5 200.0
P Tala N s ] s ¥ ot = S M Can 7~ ~Esy N

)

16. 4
13.2
8.9

'-9"@'»003
O S I

14. 8
10.2
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6.9
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15.9

26.3
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74,8

mwc&g»mo:rm
oD OMNOS

et

—

OO o
GRS O -

-y

10.6
12. 4
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29.5

A4 ™%

&.0
13.0
30.0
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150.0
230.0
400.0

6.0
15.0
20.0
75.0

150.0
250.0
400.0
700.0

6.0
15.0
30,0
75.0

150.0
300.0
200.0

6.0
i5.0
0.0
75. 0

150.0
250.0
400.0

&.0
15.0
30,0
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150.0
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SEV 40-1-D-1

0, 29
. 4.5 2.5 4.0 1.6
2.0 P | 10.0 12.0 2.0
20,0 2.6 25.0 30.0 3.4
40.0 3.6 50,0 &0.0 4.7
9.0 S.4 100.0 12%5.0 &.7
175.0 7.4 200.,0 £250.0 8.9
300.0 9.2 330.0 400.0 0.7
&600.0 13.3
SEV 40-I-D-2 (via Hacienda Guacaracuco)
0, 30
1.5 23. 0 b - 4.0 0.0
2.0 8.5 10,0 2.0 2.0
20.0 b % 25.0 30.0 Tl
40.0 &.7 50.0 &0.0 7.3
100.0 8.0 100.0 125.0 8.3
175.0 8.7 175.0 200.0 8.8
300.0 9.8 300.0 350.0 0.4
S00.0 10.7 600.0
SEV 40-1~D-3 (hacienda Julia Carclina)
0, 30
1,3 213 2.5 4.0 17.6&
8.0 12.4 10.0 12.0 10.7
20.0 8.8 25.0 30.0 6.8
40,0 6.3 50.0 a0 0 5.9
75.0 &.0 100.0 125.0 E.6
150.0 Zal ¢+ 1725.0 200.0 7.9
300.,0 8.8 300.0 350.0 g.8
S500.0 9.1 &00.0
SEV 40-1-D-4 (Hacienda iamantae-2.2 km.
0, 29
1=:3 228.0 2+3 4.0 160.1
8.0 S50.9 10.0 128 274
20.0 b 25.0 20,0 B 4
40,0 14.2 50.0 &0.0 2.4
73.0 7.2 100.0 125.0 5.8
150.0 %5.9 175.0 200.0 &.9
300.0 8.0 300.0 350.0 8.5
500.0 11.4
SEV 40“I~b:5 BOSCONIA (a 1350
0, 30
e 71.0 2.9 4.0 2%5.6
S.0 20.7 10,0 12.0 19.9
20.0 173 25.0 30.0 1%.3
40.0 19.3 S50.0 &0.0 13.2
75.0 i2.6 100.0 125.0 10,3
150.0 9.4 175.0 9.4 200.0 2.1
200.0 8.9 300.0 2.6 350.0 9.9
S00.0 11.3 600.0 F.4
SEV 40-~1-D-6 BOSCONIA (2.6 km al N de
0, 30
1.9 29.4 b 26.0 4.0 26.6
8.0 21.8 10.0 17.8 12.0 19. 2
20.0 9.4 23« 0 7 i3 30.0 6.1
40.0 6.5 S50.0 &.4 60.0 &£.5
75.0 &.2 100.0 6.7 125.0 6.7
150.0 &.3 175.0 &.6 200.0 6.7
300.0 7.4 300.0 7.2 350.0 7.4

TR e,

e P .

{Hacianda La Oriza)

m al SE del rancho Ariguani)

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
300.0
S00.0

6.0
i5.0
30.0
73.0

130.0
250.0
400.0

al W del ferrocary

&a
15.0
30.0
75.0

150.0
230.0
400.0

&.0
15.0
a0.0
75.0

150.0
250.0
400.0

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0
400.0
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SEV 40-1~-D-7

0, 29
1.5 9.9 2.9 5.9
2.0 4.0 in.o 4.2
20.0 5.3 25.0 5.4
40.0 &.0 50.0 .4
100.0 7.7 125.0 7.8
175.0 8.3 zZ00.0 9.0
300.0 2.0 330.0 9.1
&00.0 8.3
SEV 40-1-D-2 BOSCONIA
0, 30
1.5 11.0 2.9 6.6
2.0 4.8 10.0 4.7
20.0 4.3 25.0 2.1
40.0 6.3 50.0 €.7
75.0 7.6 100.0 8.0
150.0 8.3 175.0 8.3
300.0 9.2 300.0 2.9
S500.0 9.5 &00.0 10.1
SEV 40-1-D-10 BOSCONIA
0, 30
1.5 9.2 2.9 6.1
.0 7.9 10.0 8.8
20.0 2.8 25.0 8.0
40.0 7.4 50.0 6.5
73.0 6.1 100.0 6.3
150.0 6.5 175.0 6.3
300.0 7.2 300.0 7.1
S00.0 7.6 &00.0 7.8
SEV 40~1-D-9 BOSCONIA
i, 30
1.5 12.3 2.9 10.8
8.0 S.6 10.0 4.9
20,0 4.6 23.0 4.9
40.0 J.6 50.0 5.9
75.0 6.0 100.0 7.3
150.0 7.2. 173.0 6.9
300.0 9.3 300.0 7.4
S00.0 9.4 €&00.0 9.4
SEV 40-1-D-11 BOSCONIA
0, 30
1.5 27.6 2.5 12.1
g.0 7.6 10.0 6.9
20.0 5.3 25.0 4.5
40.0 Sal 50.0 5.3
73.0 &.6 100.0 7.1
150.0 7.6 173.0 8.0
300.,0 9.6 300.0 9.3
S00.0 11.5 6&00.0 11.8
SEV 40-1-D-12 BOSCONIA
0, 30
1.5 6.0 2.9 6.3
2.0 g.8 10.0 8.3
20.0 5.7 23.0 5.4
40.0 E.4 S0.0 £.8
73.0 7.0 100.0 7.9
150.0 8.1 175.0 8.2
300.0 8.9 300.0 2.4
el s T =T ] P 4 Fall s T 2 ) P} 4

4.0
12.0
30.0
&0, 0

150.0
250.0
400.0

4.0
12,
30.0
&0.0

125.0
200.0
3%0.0

4.0
12.0
30,0
60.0

125.0
200.0
A50.0

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200.0
350. 0

4.0
12.0
30.0
60.0

125.0
200.0
350.0

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
Z200.0
350.0
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150.0
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SEYV 40~1~D~13 (la Espearanza)

0, 30
1.5 27.2 20D
8.0 11.2 10.0
20.0 6.8 25.0
40.0 ‘T2 50.0
75.0 8.3 100.0
150.0 9.2 175.0
300.0 10.9 3200.0
500.0 11.5 &00.0

SEV 40-11-D-1 GUAIMARAL

G, 30
1.5 24.2 2.9
8.0 18.0 10.0
20.0 11.9 23.0
40.0 11.0 B0.0
75.0 11.3 100.0
130.0 10.2 173.0
300.0 9.6 300.0
S00.0 12.9 600.0

SEV 40-I1-D-2 GUAIMARAL

b 30
1.5 G.4 2.5
g.0 5.9 10.0
20.0 S8 23.0
40.0 9.7 0.0
75.0 10.4 100.0
150.0 8.9 173.0
300.0 8.2 300.0
S500.0 9.8 600.0
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SEV 40-11-A~1 BOSCONIA (Finca Socorro)

0, 32
1.9 36 2.9 br [ 4 4.0 2.1
8.0 1.8 10.0 1.8 12.0 1.4
15.0 3.0 20.0 3.3 29.0 3.5
30.0 3.8 40,0 3.7 S0.0 3.8
75.0 4.2 0.1 4.5 100,0 4.6
150.0 4.9 150.0 5.4 175.0 .5
250.0 5.3 300.0 5.4 300.0 5.9
400.0 7.5 S00.0 8.2 600.0 £.8
SEV 40-I1I-A-2 BOSCONIA (al oriente de la f
0, 31
1.5 9.9 2.5 5.4 4.0 3.7
8.0 < P 10.0 3.4 12.0 F¢D
15.0 3l 20.0 3.6 25.0 4.0
30.0 4.5 40.0 4.9 50.0 - T
75.0 53 75.0 5.5 100.0 -~ P
150.0 5.5 150.0 5.9 17530 5.9
230.0 6.0 300.0 &.3 300.0 6.0
400.0 6.7 S00.0 &.7 &00,.0 £.5
SEV 40-11-A-3 BOSCONIA
0, 31
g 1.5 31,9 b 19.2 4.0 16.8
8.0 16.7 10.0 17.9 12.0 18.2
20.0 171 25.0 16.0 30.0 14.1
40.0 12.9 S50.0 11.4 &0,0 10.4
75.0 i0.1 100.0 8.2 125.0 5.2
150.0 7.4 175.0 6.9 200.0 7.0
300.0 &.9 300.0 7.2 350.0 4.9
S00.0 10.8  &00.0 11.9 700.0 15.2
SEV 40-11-A-4 BOSCONIA
0y 31
1.5 10.7 D 7.0 4.0 B.7
8.0 &l 10.0 6.6 12.0 7.0
20.0 97 25.0 11.1 30.0 12.8
40.0 18.9 S50.0 23¢5 &0.0 28.9
100.0 46.5 125.0 54.7 150.0 64,9
175.0 79.1  200.0 84.5 250.0 97.9
350.0 119.3 400.0 128.6 S00.0 139.4
600.0 140.7 700.0 133.& 900.0 130.5
SEV 40-11-A-5 BOSCONIA
0., 20
1.5 87.8 - 273 4.0 1i7.4
8.0 12.0 10.0 i1.8 12.0 11.6
20.0 12.9 25.0 13.9 30.0 15.3
40.0 8.2 50.0 8.1 &0.0 oD
75.0 8.2 100.0 8.5 1295.0 7.8
150.0 8.2 175.0 8.4 200.0 .4
300.0 6.9 300.0 7.4 350.0 7.3
500.0 &.1 &00.0 5.9
SEV 40-11-A-6 BOSCONIA
0, 29
) [ 15.8 Lap 14.2 4,0 12.9
8.0 9.7 10.0 | 12.0 18.9
20.0 24.9 25.0 26.2 30.0 27.9
40.0 30.7 S0.0 30.5 &0.0 27.0
100.0 14.4 125.0 i0.9 150.0 10.0
I79.0 8.8 200.0 g.2 250.0 73
300.0 7.9 3350.0 7.2 400,0 6.9
£ A

58S Of

6.0
15.0
20.0
&0, 0

125.0

200.0
350.0
700.0

6.0
15.0
30.0
60.0

125.0
200.0
330.0

G0
15.0
30.0
75.0

130.0
230.0
400.0

6.0
15.0
30.0
73.0

150, 0
300.0
&00.0

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0
400.0

&0
15.0
30.0
75.0

150.0
B300.0
S00.0
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SEV 40-11-A-7 BOSCONIA
0, 30

1.5 17,0 2.5 14.7 4.0  12.7  &.0  20.0
8.0 24.0 10,0 26.9 12.0 28.1 15.0 28.1
20.0 25.0  25.0 1.6 30.0 18.0 30.0 17.5
40.0 12.1 S50.0 10.2 6&0.C £.9 7%.0 7.7
75.0 8.8 100.0 7.5 125.0 £.5 150.0 £.0
150.0 = 6.5 175.0  €.3 200.0 £.2 250.0 €.1
300.0 5.9 300.0 6.1 350.0 €.4 4000 6.4
500, 0 5.1 600.0 £.3
SEV 40-11-A-& BOSCONIA
0, 30 g
.5 152 2.8 15.1 4.0  1€.0 6.0 16.3
8.0 16.1 10,0 15.8 12.0 15.0 15.0 13.8
20.0 12.1 25.0 11.5 30,0 11.2° 30.0  11.1
40.0  10.0 50,0 9.3 0.0 9.1  75.0 .7
75.0 8.8 100.0 8.2 125.0 7.3 150.0 6.9
150.0 7.3 175.0 7.2 200.0 7.2 250.0 6.9
300.0 6.8 300.0 6.9 350.0 6.7 400.0 7.0
S00. 0 6.8 600.0 6.9



SEV 4U-11-C~1 BUSCONIA (Hacienda La Esparanza)

0, 30
1.5 10.9 2.5
8.0 9.7 16.0
20.0 5.9, 25.0
40,0 €.2 50.0
100.0 7.5 125.0
175.0 7.6 200.0
300.0 2.6 350.0
600.0 9.8 700.0
SEV 40-1I1-C-2 BOSCONIA
0, 30
1.5 10.0 2.9
8.0 12.2  10.9
20.0 15.5 25.0
40.0 13.8 50.0
75.0 11,4 100.0
150, 0 8.4 175.0
300.0 8.4 300.0
500, 0 8.6 600.0
SEV 40-1I-C-3 BOSCONIA (3.5
0, 26
1.5 17.2 2.5
8.0 13.3 10.0
20,0 11.7 . 2%.0
40.0 11.0 S0.0
100.0  10.3 125.0
175.0 10.9 200.0
300.0 26.9 350.0
SEV 40-1I-C-4 BOSCONIA (3 km
0, 29
1.5 16.8 2.5
8.0 7.8 10.0
20.0 14,1  25.0
40.0 14.9 = S0.0
100.0 12,8 100.0
175.0 11.8 200.0
300.0 11.1 300.0
500.0 10,2
SEV 40-1I-C-5 BOSCONIA(a 7 km
0, 30
1.5  15.2 2.5
8.0 14.3 10.0
20.0 20.4 25.0
40.0 24.2 50.0
100.0 13.8 100.0
175.0 16.5 175.0
300.0 15.0 350.0
500.0 14.4 &00.0
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13.8
13.1
11.2
10.9
10.5
11.8
14.8

9.9

9.3
16.5
15.0
12.5
11.7
10.8

13.1
16.1
21.3
22.5
15.0
14.1
18.9
17.2

la hacienda Bella Luz)

4.0 9.0 &. 0 .7
12.0 Fed 18.0 &.3
30,0 &.0 30.0 - T §
&0, 0 7.0 . 73.0 Ta2

150.0 7.5 150.0 o ¢
2950.0 5.4 300.0 g 5
400.0 9.9 S00.0 10.2

4.0 9.2 &. 10 10.7
12.0 13.2 15.0 14,1
30.0 15.3 30.0 14.3
&0, 0 34 75.0 10.6

125.0 2.1 150.0 77
200,.0 7.9 250.0 8.3
350.0 7. 400.0 S8.1
km al roreste de Loma Linda)

4.0 14.0 £.0 13.5
12.0 12.8 15.0 12.1
30,0 0.9 30.0 10.5
&0, 0 1130 75.0 10.7

150, 0 i1.7 130.0 10.4

250.0 13.6 300.0 21.3

400.0 13.5 5S00.0 35.95
al oriante da

4.0 5.6 £.0 6.9

12.0 10.6 15.0 12.95
30,0 18.1 30.0 14.6
&n.0 14.2 75.0 13.35
125.0 12.1 150.0 117
200.0 12.1 250.0 12.0
350.0 10.7 400.0 10.2
de Loma Linda)

4.0 12.4 6.0 19.1
12.0 17.3 15.0 18.8
30.0 22.6 30,0 23t
&0.0 20.4 75.0 177

123.0 13.7 150.0 12.6
200.0 13.1 250.0 14.5
350.0 12.9 400.0 13.0



SEV 40~
0, 20
1.5
g.0
20,0
40.0
73. 0
150, 0
00,0
S00.0

10.1

SEV 40-111-B-2

0, 29

1.5

8.0
20.0
40. 0
100.0
175.0
300.0
&00. 0

10.32
i3.4
15.8
i2.8
20.3
20,3
i2.8
17.6

SEV 40-111-B~3

6, 28

1.5

8.0
20.0
B50.0
125, 0
200.0
350, 0

SEV 40-111-B-

0, 29

1.5

8.0
20,0
40.0
100.0
175.0
300, 0
GO0.0

SEV 40-11I1-B~

g, 29

1.5

8.0
20.0
40.0
75.0
150. 0
300.0
&00, 0

2.5 12.4 4.1
10.0 4.7 12.0
5.0 4,9 20,0
S0.0 5.6 &0, 0

100.0 8.6 125.0
175.0 i1.0 200.0
300,0 11.8 3%0.0
&00.0 8.1
EL PASO (Caseric Los C

2.5 8.9 4.0
1¢.0 14.0 12.0
25.0 16,2 20.0
S0.0 19.4 &0.0

125.0 19.7 130.0
200.0 20,3 290.0
350.0 19.4 400.0
EL PASD

LD P4 4.0
10.0 4.4 12.0
29.0 £.3 an.o
0.0 11.0 75.0

150.0 15,0 1%50,0
250.0 14.3 300.0
400.0 13.7 S00.0
EL PASO

2iD 23.7 4.0
10.0 14.9 12.0
25.0 9.0 30.0
50.0 9.0 &0, 0

125:. 0 10.1 150.0
200.0 11.0 250.0
350.0 11.2 400.0
EL PASO

&9 31.6 4.0
10.0 &L 6 12.0
25.0 F.1 30.0
50.0 8.0 &0.0

i00.0 10.7 125.0
175.0 13.3 200.0
350.0 14.5 400.0

I111-B~1 EL PASO (Puerto Lajas)
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12.2

10.9
9.3
11.0
13. 4
15.4

&.0
15.0
a0.0
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150.0
250.0
400, 0

&.0
1%.:0
0.0
78,0

150.0
300.0
S00.0

&. 0
13.0
40.0

1a0.0
175.0
300.0
&00.0

£, 0
15.0
20,0
75.0

150.0
300.0
S00.0

6.0
15.0
20.0
75.0

130.0
230.0
S00.0

]
RS LI S N

)
Ll o8 S e TR (S -
a2

11.7
14.7
17.7
20.2
19.8
i8.7
18.2

|

R

L] a " = =
TESEAR R

—
s

13.6
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SEV 40-IV-A-1 EL PAST

g, 38
1.5 33.0 2.9 16.3 4.0
8.0 12:9 10.0 12,2 12.0
20,0 13. 4 25.0 13.5 30.0
40,0 14.3 S0.0 15.0 &D0LN
75.0 14.3 100.0 14.4 23.0
150.0 1Zad 1050 12.0 200.0
300, 0 11.6 300.0 11.8 350.0
S00.0 13.1 &00.0 14.2 &00.0
00,0 14.3
SEV . 40-IV-A-2 LOMA LINDA
6, 30
teS 16.9 2.5 8.7 4.0
2.0 6.5 i0.0 ¢ o s 1Z2.0
20.0 S.4 25.0 8.8 30.0
40.0 13.9 50.0 12.2 &0.0
75. 0 13.8 100.0 13.5 1285.0
150.0 12.8 175.0 12.2 200.0
300.0 12.7 300.0 12.6 350.0
S00.0 13.85 £&00.0 14.0
SEV 40-IV-A-3 LOMA LINDA
0, 29
K% 35.4 2D a5. 1 4.0
8.0 22,7 i0.0 24 .4 12.0
20.0 16.2 25.0 i3.7 a20.0
40.0 13.2 S0.0 13.7 &en.o
100.0 13.8 125.0 12.4 150.0
175.0 10.7 200.0 1i0.8 250.0
300, 0 1%.2 .350.0 11.6  400,0
&00.0 13:.2
SEV 40-1V-A-4 EL PASD
0,; 30
1.9 21.6 2.5 15.8 4.0
g.0 13.7 10.0 12.8 12.0
20,0 10.4 25.0 9.6 0.0
40.0 10.3 50,0 10.0 60.0
-1 7.5 100.0 9.1 125.0
150.0 2.6 175.0 10.2 200,0
300.0 11.1 300.0 11.7 3%50.0
500.0 i4.1 &00.0 215%
SEV 40-1V-A-5 EL PASO (via a Leandro)
0, 28
XaD 21.7 29 18.3 4.0
8.0 13:9 10,0 12.5 12.0
20,0 11.2 25.0 11.6 30.0
40.0 12.8 50.0 12.8 60.0
100.0 11.59  12%.0 ' 11.5 1350.0
200.0 1l.6 250.0 11.3 300.0
350,0 12.0 400.0 12.7 500.0
SEV 40-IV-A-& EL PASO (Mateguaso)
0, 28
1. 153.2 23 125 4.0
8.0 18.8 10.0 18.8 12.0
20.0 17.6 25.0 16.6 30.0
40.0 16.1 50.0 16,5 &n.0
100.0 14.6 12%5.0 15.%5 150.0
175.0 13.7 200.0 12.1 250.0
300.0 12.9 350.0 13.0 400.0

14.3
12.2
13.7
14.2
13,0
11.6
11.9
13.6

Rl = RO D
(PO e S S

S e

=g o oo

[ S SO S oY ]
Par o= IR B

16.3
11.8
12.5

2eD
11.2
12.0
13.1

14.4
18,6
16. 4
16.6
14.8
11.6
17.6

.0
15.0
20.0
75.0

150.0
20,0
400.0
700.0

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0
400.0

&, 0
15.0
230.0
75.0

150.0
300.0
S00.0

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
230.0
400.0

6.0
15.0
30.0
75.0

175.0
300.0
GO0, 0

6.0
15.0
30,0
75.0

150.0
300.0
500, 0

13.6
12.6
13.9
14.0
11.2
11.8
12.2
14.8

IRYR RO N
OO U dOaq

b b ek e

33.8
18.7
12.1
14.6
10.7
12.1
12.7

.6
11.1
10.5

9.8
10.1
10.7

12.2

14.7
10.9
11.7
11.9
11.9
11.8
14.3

17.7
18.3
16.7
15. 4
13.5
11.0
19.0



SEV 40-TV-B-1 EL FASO

g, 30
1.5 13.6 LoD
8.0 11.1 10,0
20.0 13.9 25.0
40.0 14.0 S0.0
100.0 12.9 100.0
175.0 1z.0 173.0
300.0 11.2 300.0
S00.0 13.5 &00.0
SEV 40-IV-B-2 EL PASO
0, 28
1.5 10.& 2.5
8.0 15.3 10.0
20.0 17.3 25.0
40.0 17.8 S0.0
100.0 15.0 100.0
175.0 10,7 173.0
300.90 &.2 300.0
SEV 40-1IV-B-3 EL PASO
0, 27
1.5 28.6 2.3
8.0 14.1 10.0
20.0 18.7 25.0
40.0 13.5 Ba.0
100.0 7.8 100.0
175.0 €.0 173.0
300.0 S.2 350.0
SEV 40-IV-B-4 EL PASO
0, 29
1.5 4.0 2.3
2.0 11.3 10.0
20.0 12.6 25.0
40.0 17.7 50.0
75.0 ig.6 100.0
1350.0 14.9 175.0
300.0 8.2 300.0
S00.0 7.3
SEV 40-1IV-B-5 EL PASO
0, 28
1.5 24.2 2.9
8.0 13.1 10.0
20.0 18.4 25.0
40.0 20,0 S0.0
10G0.0 21.0 125.0
200.0 18.0 250.0
350.0 14.7 400.0

{casario Vallito)

11.3
11:%9
13.3
13.7
12.1
11.7
12:1
13.5
(valli

(3.3 k

Pl el el N )

O W N0 e e
o WOoRNO

(2.5 km al W da

11.3
14.7
18.4
19.8
20.3
16.5
14.0

4.0 106.7 &.0
12.0 12.2 1%5.0
30,0 19:.9 30.0
&0, 1 14.0 73.0

125.0 11.6 150.0

200.0 11.8 250.0

aso,0Q 12.3 400.0
o)

4,0 10.6 6.0
1Z2:0 17.0 15.0
3n.0 17.6 30,0
&0, 0 16.5 i T

125.0 1.2 1506.0

200,00 9.7 230.0

350.0 &.0 400,0
nda Mata de Indio)

4.0 12+ 3 6.0
12.0 15.5 15.0
30.0 18.9 30,0
&0, 0 11.5 73.0

125.0 &.9 130.0
20, 0 5.7 230.0
400.0 o T2

m. al NE de FPlatanal)

4.0 15:8 6.0
12.0 10.8 15.0
30,0 15,0 30,0
&0, 0 18.1 79,0

125.0 15.8 150.10
200.0 12.0 250.0
350.0 .53 400,.0

4.0
12.0
30.0
&0.0

150.0
300.0
500.0

Flatanal)

11.2
15.3
15.9
21.0
19.0
14.9
11.8

&.0
15.0
30,0
75.0

173.0
S00.0
00,0

11.2
12.8
14.2
13.2
11.7
11.2
12.3

11.9
11.7
16.2
18,9
14.3

9.4

2.0

11.8
17.0
19.1
22.0
18.7
16.1
10.&



SEV 40-IV-C-1 EL PASO

0, 31
1.5 17.0 2.9
8.0 10.5 10.0
20.0 9.9 23.0
S0.0 12.1° , 60.0
125. 0 12.9 150.0
200.0 11.5 . 250.0
350.0 12.4 400.0
&00,0 13.4 700.0
SEV 40-IV-C-2 EL FPASO
0, 30
1.5 113.0 2.9
g.0 37.9 10.0
20,0 S0.6 25. 0
40.0 35.3 S50.0
100.0 13.0 125.0
175. G 12.4 200.0
300,0 13.8 3350.0
&00.0 17.1 700.0
BEV 40-1V-C-3 EL PASC
0, 29
1.5 7.0 2.9
8.0 17.8 10.0
20,0 20.6 25. 0
40.0 18.2 a0.0
100.0 15.6 125.0
175.0 14.7 200.0
300.0 14,7 350.0
&00.0 13.9
SEV 40-1V-C-4 EL PASO
o, 30
1.5 13.5 2.9
2.0 24.9 10.0
20.0 26.1 25.0
40.0 i2.8 50.0
100.0 i4.3 125.0
200.0 14,2 250.0
350.0 12.7 400.0
&00.0 12.8 700.0
SEV 40-IV~-C-5 EL PASO
0, 29
1.5 23.4 2.9
8.0 35.4 10.0
20.0 44.6 25.0
40.0 24.6 50.0
73.0 23.2 100.0
150.0 23.6 175.0
300.0 27.5 300.0
500.0 19.9

£2.6
42.3
42.1
24.4
12.9
12.7
14.9
15.1

7.8
1949
20.1
17.7
14.7
14.6
14.0

(1 km al SW de Cuatro

15.5
23.7
23.9
17.3
15.0
13.5
12.6
12.9

4.0
12.0
30. 0
79.0

130, 0
300.0
S00.0
Q0.0

4.0

12.0 .

30.0
&60.0
150.0
230.0
400,0

4.0
12.0
30.0
&0

150.0
250, 0
400, 0

4.0
12.0
30.0
&0. 0

150.0
2300.0
500.0

11.3
i0.0

9.5
13.1
11.8
11.8
12.9
14.4

34.0
46 . 4
43.1
19.9
12.0
14.5
14.%

i1.0
21.3
20.1
17.0
14.4
14.3
13.9

18.6
26.1
22,5
13.1
14.3
13.1
11.5

(Casario E1 Carmen)

25.0
37.9
43.7
21.9
23.3
23.6
23.0

4.0
12.0
30.0
&0, 0

125.0
200.0
350.0

22.0
40. 4
39.9
21.2
23.3
24.8
24.0

€. 0
15.0
40.0

100.0
175%.0
S00.0
&00.0

6.0
15.0
20.0
75.0

150.0
300.0
S00.0

6.0
15.0
30.0
75.0

1950.0
Z00.0
S500.0

Viantos)

6.0
15.0
30.0
75.0

173.0
200.0
&00. 0

6. 0
15.0
30.0
73.0

150.0
290.0
400.0

10.9

9.6
11.5
13.3
12.1
12.4
13.2

33. 4
49.6
41.2
15.7
11.0
18.2
15. 4

14.8
21.7
18.9
16.5
14.6
14.2
13.8

§

B



SEV 40-TV-C-& EL PASOH

SEV 40-1IV~C-7 EL PASO (Mientrastanto)

EL PASO (3 km al NE de

0, 30
1.5 5.9 2.9
8.0 £.2 10,0
20.0 10.3 25.0
40.0 10,5  S0.0
100.0  11.7 100.0
150.0 11.9 175.0
300,00 13,82 300,0
S00.0 13.7 600.0
0, 28
1.5 _12.0 2.5
8.0 10.7 10.0
20,0 12.4 25.0
40.0 9,7 50.0
100.0 10.1 125.0
200.0 13.2 250.0
350,0 15.8 400.0
SEV 40-IV-C-& EL PAS0O
0, 29
1.5 100.9 2.5
8.0 28.9 10,0
20,0 29.3 25.0
40,0 32.1 S50.0
100.0  19.7 100.0
175.0 18.0 175.0
300.0 13.8 300.0
500.0 11.0
SEV 40-IV-C-9 EL PASO
0, 29
1.5 24.9 2.5
8.0 17.1 10.0
20.0 14.5 25.0
40.0 15.5 S0.0
100.0 18.6 125.0
175.0 1S5.1 200.0
300.0 ' 13.4 350.0
600.0 11.4
SEV 40-IV-C-10
0, 32
1.5  199.8 2.5
8.0 27.8 10.0
20.0 32.2 25.0
40,0 29,7 50.0
100,0 22.1 125.0
175.0 16.6 200.0
300.0 15.3 350.0
600.0 14.5 600.0

4.3

7.4
10,3
10.6
12.2
12.5
14.1
12.7

8.9
11.7
12.0

9.1
11.0
14.4
14.2

76.9
27.9
J2.3
7.3
21.0
18.4
14.6

(rasaerio La Esparaniza)l

20.9
15.8
14. 4
15.6
17.0
i4.8
13.1

77.1
29.6
33.7
28,0
19.5
15.8
i4.7
13.9

4.0
12.0
30,0
&a,n

125.0
200,09
350.0

4.0
iz2.0
30.0
&0.0
150.0
300.0
S500.0

4.0
12.0
30.0
60,0

125.0
200.0
330.0

4.0
12.0
30.0
60.0

130.0
250.0
400.0

4.0
12.0
20.0
&0.0

150.0
230.0
400.0
700.0

(Hacianda Cabszas)

o
g.9
2.8
10.7
12.6
12.9
14.2

9.2
1.8
11.5

9.0
12.0
14.6
15,

L&

Ln
L

= oo B WO R
SRR @M

L2~ O R = O N

19.5
15.1
15.1
16.7
16.7
14,2
13.3

6.0
13.0
20,0
7340

130.0
230.0
400.0

5.0
15.0
30.0
75.0

175.0
300,0
&00.0

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0
400, 0

&.0
15.0
30.0
73.0

150.0
300.0
200,0

= 0 R
N

11.2
12.3
13.8
14.9

PR
(0 A T S Y 1 RN S e
OSSR O h

[ PR
8 =

33.7
28.95
32.0
22.6
19.6
15.9
11.4

18.3
14,5
14.4
17.8
15.0
14. 2

12.8

cuatro vientos)

37.1
30.8
34,2
26.5
17.9
i4.9
13.3
14.&

G0
15.0
30.0
75.0

150.0
300.0
S00.0
S00.0

27.0
31.4
31.9
25.4
17.3
14.6
13.9
15.7



SEV 40--IV-D~1 EL PASO
0, 27
1.5 13.5 2.5
8.0 2.9 10.0
20,0 2.6 23,0
40.0 10.7 20.0
100.0 2.0 100.0
150.0 7.6 173.0
300.0 S.4 300.0
SEV 40-IV-D-2 EL PASD
0, 30
1.5 32. 4 2.9
g.0 10.7 1.0
20,0 13.9 25.0
40,0 16.8 50.0
100.0 26.4 125.0
175.0 + 32.3 200.0
350.0 33.0 400.0
&00.0 26.5 700.0
SEV 40-1IV-D-3 EL PASO
0, 30
1.5 32.3 2.9
2.0 7.1 1G.0
20.0 B.3 235.0
40.0 11.8 50.0
100.0 20.7 100,90
175.0 27.5 175.0
300.0 29.1 330.0
S00.0 28.7 600.0
SEV 40-1IV-D-4 EL PASO
0, 29
1.5 43.6 2.5
a.0 15.7 0.0
20,0 11.3 25.0
40.0 12.8 50.0
100.0 13.2 100.0
175.0 12.4 200.0
300.0 12.4 350.0
&00.0 16,2
SEV 40-IV-D-3 EL PASD
0, 28
1.5 46.0 2.3
2.0 2340 10,0
20.0 23.0 25.0
40.0 22.4 50.0
100.0 30.0  125.0
175. 0 33.3 200.,0
300.0 21.5 350.0

(4.3 km al NE

dal cassric La Esperanza)l

2.0 4.0 8.9 6.0
8.8 12.0 £.8 19.0
9.8 30.0 9.9 30,0

10.6 &0.0 i0.1 75.10
8.9 125.0 T 1500
7.0 200.0 6.9 258.0
S5 3IN0.0 5.0

(sur de arroyo casacara)l

16.6 4.0 12. 2 £.0
i0.8 .0 113 15.90
185.2 20.0 177 30.0
18.2 &0, 0 20.95 79.0

29.5 150.0 32.4 150.0

32.0 230.0 33.23 300.0

3z2.0 S00.0 30.5 S00,0

25.0

(Hacienda Candilejas)

18.5 4.0 13.5 &.0
&.8 12.0 p 15.0
8.6 30.0 9.4 30.0
13.4 60,0 14.3 75.0
18.6 125.0 227 1%0.0

25.5 200.0 6.1 230.0

29.7 350.0 28.9 400.0

26,2

(via a FPlatanal)

33.7 4.0 29.4 6.0

1.0 12.0 10%0 19.0
12.8 30.0 i2.8 30.0
13.8 &0, 0 14.0 75.0
13.3., 129.0 i2.6 150.0
12«2 230.9 12.6 300.0
14.0 400,0 15.0 S00.0

(Hacienda Nusvo Mundo)

42.0 4.0 34.9 6.0

215 121 20.9 15.0

24.0 30.0 239 30.0

23.4 60.0 24.2 78.0

32.39 1850.0 33.9 150.0

34.3 250.0 33.8 300.0

28.6 400.0 26.7 S00.0

= h) B D

T 0o WP

10.6
11.8
13. €&
22.9
32. 6
33.9
29.2

ON SN D
a =&
R LA N SR O Y

L S

B G G bR ORI OR2
W igoj=0

SRR o= R



SEV <40 IV~-D-& EL PASD (via La Loma-Flatanal)
0, 29

[P 20.0 2D 27.0 4.0

8.0 29.2 10.0 29.6 12.0

20.0 33.0 . 25.0 33.6 30.0

3 6.0 3001
<
3
40.0 4.8 50.0 <4.3 &0, u 2
o
s

0.0

- 15.0 30.4
2. 0 230.0 29,3
4.9 73.0 25.3
7.7 130.0 Z23.6
7.2 300.0 28.0
9.2 3500.0 31.5

oo, 0 25.5 :1385.0 26,1 150.90
1750 24.4 200.0 5.7 250.0
B00G.0 27.2 350.0 28.9 400.0
G0N0, 0 31.0
SEV 40-IV-D-7 LA LOMA ( Z km al NW de Pusnte Carnoas)
0, 29
145 Al 2B 42.9 4.0 40,4 Gaold 41.6
8.0 43.9 i1G.0 45.1 12.0 47.3 15.0 51.5
20.0 57.9 £259. 0 58.:3 30.0 P66 30.0 B50.4
40.0 43.5 S0.0 37.7 &0, 0 24.8 75.0 33,
100.0 36.2 125.0 33.8 150.0 36.5 150.0 39,
175.0 32.9 Z00.0 31.8 250.0 27.1 300.0 23
300,00 24.6  2350.0 23.0 400,08 17.1 500.40 1a
&00.0 19,6
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0, 29
1.9 15284 2.5
8.0 "SA7 10.0
20.0 52.0 25.0
40.0 24.7 50.0
100.0 | 26.4 125.0
175.0 22.6 200.0
300.0 23.1 350.0
&00,0 20.4
SEV 47-11-A~2 EL PASO
0, 28
1.5 * .98.3 2.5
.0 14,.3. 10.0
20.0 8.3 " 25.0
50.0 9.6 60,0
100.0 11.9 ~125.0
200.0 15.0 250.0
350.0 18.9 400.0
SEV 47-11-A-3 EL PASD
0, 30
1.5 166.6 2:8
8.0 27.9 10.0
20.0 ¢« 39.8. 25,0
40.0 18.1 50.0
100.0 11.4 L 125,0
175.0 14.8 200.0
300.0 1 7.5 350.0
€00.0 20.2 700.0

' SEV 47-11-A-1 EL PASO (al sur

del pu=ablo)

109.5 4,0 E2. & &, 0
&1.9 12.0 62,0 15,0
45.7 3¢.0 36.1 30.0
23.8 &0.,0 24,1 o0
29.7 150,90 28.92 1350.0
22.6 290.0 24.7 300.0
24.2 400.0 24.0 S00.0

(al sur de la poblacion)
40,0 4.0 24.5 &.0
11.9 12.0 y { 1 15.0

2.9 30,0 9.4 40,0
9.8 75.0 °.8 79:0
13.7 190s8 13.8 175.0
1.0 3200,0 17.2 300.0
17.% S00.0 15.2 600,40

(sur dal pusblol
80.8 4.0 31.7 6.0
3143 12.0 32.9 15.0
29.6 30,0 23.8 30.0
12.6 &0.,0 1i.1 735.0
it.2 150.0 1i1.4 130.0
15.9 250.0 15.7 300.0
18.6 400.0 20,1 S00.0
2143

4l



SEV 47-11-B-1 LA LOMA (Finca Dios me vea)

a - -

Fo T

0, 22
1.5 71.7 2.3 21.7 4.0 15,7
8.0 14.2 10.0 14.6 12.0 14.9
20.0 19.3 25.0 17.8 30.0 21.0
40.0 5. 50.0 29.3 &0.0 33,9
100.0 49.0 125.0 S50.0 150,.0 S54.3
175.0 %4.5 200.0 51.7 250.0 46 .3
300.0 41.9 350.0 36.9 400.0 22
SEV 47-11-B-2 LA LOMA (caserio Los Hatillos)
0427
1.5 423.9 245 275.4 4.0 120.6
2.0 49,2 10.0 39.2 12.0 36.4
20.0 30,2 5.0 27.4 30.0 26.0
40,0 Z2.9 S50.0 20.7 60,0 18.0
9.0 17.0 100.0 9.4 1235.0 11.6
150.0 13.3 175.0 13.7 200.,0 15.7
300.0 17.8 300.0 27.2 350.0 18.3
SEV 47~11-B-3 LA LOMA
0, 30
1% Z27.9 ZaS 1&6.0 4.0 12.7
.0 10.6 i0. 0 9.5 12.0 8.7
15.0 1G.0 20.0 7.6 25.0 ]
30.0 9.3 40.0 10.7 S0, 0 10.9
75.0 1149 750 11.3 100.0 13.7
150.0 16.2 150.0 17:5 175.0 19.0
250.0 17.0 300.0 14.0 300.0 1€.9
400,0 13.1  800.0 11.3
SEV 47~11-B~4 LA LOMA (a i1km del cruce)
0, 28
1.5 1174.0 2.5 1410.0 4.0 B&2.0
8.0 129.2 10.0 89.1 12.0 84.5
15.0 T72.% 20.0 285.0 25.0 96,9
30.0 99.6 40.0 111.0 S0.0 117.8
75.0 134.3 75.0 126.0 100.0 115.83
150.0 102.0 150.0 92.8 173.0 86.6
250.0 £3.8%5 300.0 &1.0 300.0 S0.4
SEV 47-11~B-5 LA LOMA (via & Potrerillo)
9, 32
1.5 291.6 2:39 238.9 4.0 119.5
8.0 29.4 10.0 20.2 12.0 18.1
20.0 9.3 20.0 10.3 25.0 9.4
30.0 12:.2 40,40 9.8 S50.0 10.3
75.0 12.3 75.0 11.8:- 10G.0 12.3
150.0 14.6 150.0 14.9 175.0 15+9
250, 0 18.6 300.0 20,3 300.0 19.6
400.0 21;2 $00.0 21.6 &00.0 23.2
SEV 47-11-B-6& LA LOMA (via a FPotrerillo)
0, 29
1.5 422.1 2.5 333.2 4.0 159.4
8.0 38,2 10.0 20.3 12.0 17.4
20.0 19. 4 25.0 ) IR 30.0 23.1
40.0 22.1 S0.0 25.0 &0.0 26.8
100,.0 29.7 128.0 29.9 150.0 31.9
175.0 28.7 200.0 30.5 250.0 31.0
300.0 32.3 380.0 30.9 400.0 32.3
&00.0 33.3
SEV 47-11-B-7 LA LOMA (finca

F il T =4

La Africana)

R s ]

443 M

£.0
15.0
=0.0
7940
1560.0
300.0
200.0

€.0
15.0
20,0
75.10
150.0
250.0

6.0
13.0
an.o
&60.0

125.0
200.0
350.0

€.0
15.0
30.0
&0.0
125.0
200,10
3350.0

&0
15.0
30.0
60.0

125, 0
200.0
2330.0
700.0

L o=

[=J 5 0 o}

2 = =
{= 2 = = ]

150.0
300.0
S00.0

fa—y

O~ O = 00 N k2
WO = N W

[
i
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299.8
0.3
101.5
134.2
106.9
7347
959.9

e
e w

=00~ 0=
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o
0
L

L

17.7
20.1
28.5
28.9
34.3
32.7



SEV 47-11-B-7 LA LOMA (finca

0, 30
1.5 16.2 2.9
8.0 2.0 10.0
20.0 12.6 25.0
40.0 17.5 50.0
100.0 21.6 125.0
175.0 22.4 200.0
300.0 21.9 3350.0
&00.0 25.7 700.0
SEV 47-11-B-8 LA LOMA

0, 30
1.5 20.8 2.5
8.0 23.3 10.0
20.0 24.3 25.0
40.0 17.9 S50.0
100.0 23.7 125.0
175.0 30.0 200.0
300.0 d6.2 350.0
&00.0 48.3 700.0
SEV 47-11-B-9 LA LOMA

0, 29
1.5 90.2 2.5
8.0 35.7 10.0
20.0 27.8 25.0
40.0 18.7 S0.0
100.0 18.3 125.0
175.0 20.8 200.0
300.0 24.9 400.0

32.0

700.0

12.6 4.0
9.9 12.0
13.3 30.0
18.9 &0.0
22.0 150.0
23.1 250.0
23.1 400.0
o O
(autopista)
19.9 4.0
24.8 i2.0
22.3 30.0
16.7 &0.0
26.0 150.0
30.& 250.0
41.9 400.0
50.0
(autopista)

45. 3 4.0
32.0 12.0
24.95 30.0
1€.6 &0.0
19.0 150.0
21.6 2%0.0
26.7 S00.0

La Africana)

10.0
10. 2
14.1
19.2
21.7
22.3
23. 2

20.0
23.3
20.3
17.5
29.9
35.8
40.8

40.0
B30.7
22.6
15.9
22.2
23.9
29.0

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0
2300.0
S00.0

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
200.0
S00.0

G.0
15.0
30.0
75.0

150.0
300.0
G000

2.6
11.3
15. 4
20.4
22.1
22.6
24.3

23.8
23.7
17.6
19.0
25.9
38.7
42.5

37.6
29.4
23.4
16.7
22.1
26.1
33.4



SEV 47-1i-C-1 LA LOMA (Potrerillo)

0, 30
1.5 38. 1 2.9
8.0 12.4 10.0
20.0 11.7 25.0,
40.0 13.2 S0.0
100.0 15.4 125.0
175.0 18.4 200.0
300.0 24.8 350.0
&00.0 26.1 700.0
SEV 47-11-C-2 LA LOMA

0, 30
1.5 63.1 2.9
2.0 8.7 10.0
20.0 10.2 25.0
40.0 12.6 20.0
100.0 11.3 125.0
175.0 15.5 200.0
300.0 19.9 350.0
600, 0 23.3 700.0
SEV 47-11-C-3 LA LOMA

0, 28
1.5 154.2 2.5
g.0 19.3 10.0
20.0 26.5 25.0
S0.0 24. 4 60.0
100.0 14.5 125.0
175.0 15.7 200.0
300.0 21.0 350.0

291 4.0
11.8 12.0
12.8 30.0
13.9 &0.0
16.5 150.0
19.2 250.0
24.5 400.0
24.9
(Potrerillo)
58.8 4.0
7:3 12.0
10.4 30.0
12.9 &0 D
12.0 150.0
15.0 250.0
21.4 400.0
22.9
(Potrerillo)
26.3 4.0
212 12.0
28.0 30.0
19.6 73.0
15.2 150.0
18.7 250.0
22.6 400.0

18.8
11.2
12.9
14.1
17.2
22.6
235.98

14.7
22.1
28.9
15.2
15.8
21.2
23.1

6.0
15.0
30.0
73.0

150.0
300.0
S500.0

.0
15.0
30.0
73.0

1350.0
300.0
S00.0

6.0
15.0
40.0
75.0

150.0
00,0
S00.0

P B e s e e e
(AR o
a2
SO O oYy

16.3
£3.2
26.6
15.7
15.4
21.1

23.3



SEV 47-11-D-1 LA LOMA

0, 28
1.5 243.8 2.5
8.0 38.0 10.0
20.0 70.8 25.0
40.0 £9.6 S0.0
100,0 20.7 100.0
173.0 16.9 200.0
300.0 20.5 350.0
SEV 47-11-D-2 LA LOMA
0, 28
1.5 887.0 2.5
2.0 10&.0 10.0
20.0 33. 4 25.0
40.0 26.5 20.0
100.0 29.6 100.0
175.0 32.4 175.0
300.0 28.5 300.0
SEV 47-11-D-3 LA LOMA
0, 22
1.5 425.0 2.9
8.0 240.0 i0.0
20.0 71.9 23.0
40.0 =0.2 S0.0
100.0 73.9 125.0
175.0 55.2 200.0
300.0 42.0 350.0
SEV 47-11-D~-4 LA LOMA
0, 30
1.5 123.9 2.9
8.0 39.5 10,0
20.0 31.9 25.0
40.0 29.3 S50.0
100.0 18.7 125.0
175.0 20.0 200.0
300.0 20,0 350.0
&00.0 23.1 700.0
SEV 47-11-D-5 LA LOMA
0, 28
1.5 427.9 2.9
8.0 548.0 10.0
20,0 129.4 25.0
40.0 29.1 S0.0
100.0 21.2 125.0
173.0 20.7 200.0
350.0 24.4 400.0
SEV 47~1I-D-6 LA LOMA
0, 30
1.5 623.1 2.9
8.0 345.6 10,0
20.0 283.2 25.0
40.0 32. 4 50.0
75.0 21.4 100.0
150.0 20,4 175.0
300.0 22.6 300.0
500.0 26,6 60D0.0

(Fotrerillo)

30.9
56.6
70.6
32.4
16.7
20.8
22.8

227.0
37.8
27.0
26.3
25.6
27.3
29.7

333. 4
62.3
42.95
69,4
61.1
40.9

33.8

-

L
ONOWND -

Rao= bR WW b
RO Wo =N

S50.0 4.0 25.0 &.0
46.5 12.0 2.5 15.0
76.7 30.0 8z2.1 30.0
65,6 &0.0 50.9 75.0
23.6 125.0 17.6 150.0
17.6 250.0 18.8 300.0
21.4 400.0 22.6 S00.0

(autopista)

785.0 4.0 478.0 &0
&L, 6 12:0 48.0 15.0
31.4 30.0 29.3 30.0
26.0 60.0 29.3 790
29.9 125.0 30.7 1350.0
26.5 200.0 25.1 250.0
28.8 350.0 29.9 400.0

(autopista)

376.0 4.0 385.0 6.0

152.0 12.0 94.0 15. 0
45.6 30.0 47.7 30.0
6.9 &0.0 &2 % 75.0
72.9 130.0 &9.4 150.0
S51.2 250.0 45,6 300.0
37.6 400.0 33,6 500.0

(via a la hacisnda Rancho Grande)

131.7 4.0 111.3 &.0
35.9 12.0 35.8 15.0
30.3 30.0 28.9 30,0
26.0 &0.0 2343 790
16.2 150.0 14.0 1350.0
19.7 250.0 19,0 300.0
21.6 400.0 21.8 S00.0
22:7

495.8 4,0 So8.2 &.0

462.4 12.0 354.6 15.0
79. 4 20.0 48,0 30.0
22:8 GOL0 2)sid 75.0
22.3 150.0 23.9 150.0
22.2 290.0 23.3 300.0
24.8 S00.0 25.2 6&00.0

(Cerrajones)

813.7 4.0 706.0 6.0

248.7 12.0 179.2 15.0
63.1 30.0 48.7 30.0
28.7 &0, 0 23.8 75.0
19.4 125.0 19.6 150.0
19.2 200.0 19.3 250.0
22.8 3350.0 28.9 400.0
27.8
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REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

Dependencia

G\
N

Numero

-[V-B-2 AGUAS FRIAS

518.2 EN%%'“é&%.%z”&‘.’ﬁ&#%c“’ﬁa%ﬁe 6.0 171.8
103.8 15.0  25.3
17.7 0 8 1 z 17 8 30,0 12.3
17.4 40.0 11.0 50.0 9.9 60,0 11,8

11!8 ?5-0 13-7- 100.0 1407 140-0 1609
15.9 175.0 18.4 200.0 18.4 250.0 18.1
14.7 300.0 18.1 . 350.0 19.1 400.0 20.5
21.0

Diagonal 53 No. 34-53 Conmutador: 2221811 A.A. 4865 Cables INGEOMINAS Santafé de Bogota, D.C. - Colombia 5 A



SEV 47-1-C~1 ASTREA (via La Granja)

0, 28
1D 95,0 2D 6.4 4.0
8.0 122.0 0.0 104.3 120
20,0 40.4 25.0 32.9 0.0
40.0 236 0.0 19.2 &0, 0
00,0 15,1 123.0 14,0 150,0
175.0 1.0 zZ00.0 9.7 2%0.0
300.0 7.6 350.0 7.2 400,.0
SEV 47-1-C-2 El1 Forvenir
0, 27
1.5 123.8 2.9 &7.7 4.0
g.0 20.0 10.0 19.2 12.0
20.0 10.9 25.0 T 20.0
40.0 DD BO.0 4,8 60.0
75.0 4.5 100.0 4.3 125.0
150.0 4.2 175.0 4.2 200.0
300.0 4,3 350.0 4.4 400.0
SEV 47-1-C-3 Hacienda Miraflores
0, 27
i2.68 29 13.0 4.0
g.0 11.4 10.0 10.8 12.0
20.0 bl«7 25.0 11.9 a30.0
40.0 10.6 S0.0 10.0 &0, 0
7%5.0 9.0 100.0 6.0 125.0
17%5.0 5,7 200.0 5.7 290.0
300.0 5,3 350.0 5,1  400,0
GEV 47-1-C-4 via a finca Japon
0, 29
1.5 298.0 2 92. 2 4.0
e.0 61.1 10,0 S50.0 12.0
20.0 272 25,0 25:0 30.0
40.0 21.9 s50.0 19.5 a0, 0
759 14.% 100.0 11.0 125.0
150.0 9.1 175.0 8.6 200.0
300.0 9,0 300.0 8.6 350.0
S00.0 Fud
GEV 47-1-C-% finca El Tarra
0, 28
1.9 1.72.3 2.3 9.9 4.0
g.0 14.4 10.0 13.8 2.0
20.0 10,7 25.0 9.9 20,0
40.0 9.0 S0.0 8.3 60,0
Fi=T1 6.8 100,0 £.3 125.0
175.0 &.7 200.0 G, 290.0
300.0 7.8 350.0 7.9 400,00
SEV 47-1-C-6 ASTREA
0, 28
1.5 132.5 2.9 84,3 4.0
&8.0 &0, 0 10.0 51.0 12.0
20.0 30.9 o PR 23,1 30.0
40.0 15: 2 S50.0 14.4 GO, 0
75. 0 13.1 100.0 13.4 125.0
150.0 12.0 175.0 11.1 200.0
300.0 &.3 300.0 &.7 350.0
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72.0
4.2
20,0
13.9
13.1
10.4

L.l

G0
15.0
30.0
75.0

150.0
a0, 0
S00.0

18040
a30.0
75.0
150,0
250.0

&0
15.0
30.0
75.0

150.0
a00.0

G 0
15.0
30,0
75.0

150.0
250.0
400.0

400,0

143. 0
63.2
29.9
15.7
12.7

8.3
6.3

N
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1.9
11.2
11.1
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30.4
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SEV 47-1-D-1

n, 29
1.3 11.3 Z2iD Gl 4.0
g.u 3.7 10,0 3.8 12.0
15.0 3.3 20.0 4.0 25.0
40.0 E.6 S0.0 7.4 &0, 0
75.0 2.8 100.0 10.4 125.0
175.0 12.0 200.0 13.7 250.0
300.0 12.1 350.0 14.6 400,0
&00,.0 13.2
SEV 47-1-D-2 finca Santa Monica
0, 29
15 92.2 240 33.1 4,10
8.0 45. 8 10.0 52.6 12.0
20,0 36.2 5.9 28.6 a0.0
40,0 21.8 SO0 19.1 &0, 0
00,0 12.3 128.90 11.0 1350.0
175.0 13.1  200.0 13.1 250.0
300.0 12.8 350.0 13.6 400.0
&00.0 14.6
SEV 47-1-D~3 Firnca La Loma {(pozo e
0, =28
1.5 337.9 2:8 137.7 4.0
8.0 72.9 0.0 &8, 0 12.0
20,0 37.6 25,0 273 320.0
40.0 15.3 a0.0 14.3 &60.0
79.0 19,2 100.0 1.0 125.0
150.0 15.0 175.0 14.5 200.0
300.0 i6.3 300.0 14.6 350.0
S5EV 47-1-D~4 (Escusla El Delirio)
0, 25
1.9 &82.0 2.5 8542.6 4,0
8.0 247.7 10.0 187.8 12.0
20.0 51.4 29.0 32.1 30.0
40,0 11.4 50,0 8.0 &0, 0
75.0 Gl 100,00 G.7  125.0
150.0 7.5 175.0 Zud  200.0
300.0 4,8
SEV 47-1-D-5 EL EBRON
0; 23
1.5 6&10.3 2.5 456,77 4.0
2.0 39&6.3 10.0 335.7 12.0
20,0 73.6 23.0 39. 4 30,0
40,0 14.2 S0.0 12.2 &0, 0
10,0 8.8 1258.0 8.0 150.0
175.0 2,0 200.0 S.4 250.0
SEV 47-1-D-6 Finca Villa Yoli
o 29
1.5 17.6 2.5 14. 4 4.0
2.0 17.0 0.0 18,6 12.0
20,0 17.3 25,0 17«1 30.0
S50.0 18.4 50.0 15,3 &0.0
100.0 12.4 125.0 12.2 150,.0
175.0 10,7 z2oo.0 11.5 2%0.0
300,0 11.7 350.0 11.3 400,0
aO0.n 10,3

Bl N p b
RN U I PN BN R <8

— et e

OO WL

= o b3 RS
-0 b G

-

12.

13.1

120 m)

97.7
&l.4
17.3
13.4
14.%
13.3
16.0

~d G o=
mo A
oo oOC

150.0
300.0
=00.0

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
300.0
S00.0

6.0
15.0
30.0
73.0

150. 0
250.0
400.0

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
230.0

Gl
15.0
20.0
75.0

150.0

3.
4.
S
9.
12.
14.
14.

3
46.
27.
14.
13.
12,

13.

B0
51.
20.
13.
14.
1&.

17.
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6.
28.
e
&
1

426,
136.
30.
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14.
17.
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14.
11.
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GEV 47-1-D~7 finca E1 Iran

SEV 47-1-D-9 caserio El Yucal

0, 28
1.9 170.0
8.0 19.5
20,0 15.3
40.0 10.1
100.0 13.0
200.0 16.1
300.0 17.7
SEV 47-1-D-8
0, 29
1.9 283.6
.0 15.6
20.0 15.8
40.0 11.5
100,0 12.8
175.0 14.5
350.0 16, &
&00.0 16. 2
0, 29
1.9 155.2
8.0 92.2
20.0 43,3
50.0 25.7
100.0 21.8
150.0 16.8
300, 0 13.4
S500.0 13.9
SEV 47-1-D~10 ARJONA (&
0, 23
1.5 46. 1
8.0 11.9
20.0 1.3
40.0 16.0
100.0 12.3
17%5.0 8.9
350.0 11.6

2.9
10.0
25,0
50.0

125.0
250.0
350.0

24D
10.0
25.0
50.0
125.0
200.0
350, 0

2.9
10.0
29.0
&0.0

100.0
175.0
200.0

2.9
10.0
25.0

50.0
125.0
200.0

34.8
19.3
14.7

9.7
14.0
17.6
1€.1

= e s e O

b3
L

SRR R
B VI S

14.6
19. &

177.6
71.0
35. 2
23.6
23. 4
15.4
14.6

4.0
12.0
30,0
ah.0

150.0
250.0
400.0

Ll = S S

LA R
oo oo

150,0
230.0
400,0

4.0
12.0
30.0
&0, 0

125.0
200.0
350.0

164.6
61.1
30.2
27.9
21.0
15.0
14.5

1 km.de la ye)

3
1
2
1

00 o= R
g o @

14.6
14.5
20,0
13.0

2.8
10.2

&. 0
15.0
30.0
75.0

173.0
300.0
S00.0

£.0
15.0
30.0
75.0
150.0
300.0
S00.0

6.0
15.0
40,0
79.0

150.0
250.0
400.0

&0
15.0
30.0
750

150.0
300.0

-
u"‘;o-.l.o
E

~ 0y 00

16.
18.3
15.2

15.7
15.3
10.7
12.7
13.8
17.3
16.8

133.3
91.8
26.2
24.7
17.2
14.3
15.9



SEYV 47-111-A-1 EL ESCUDO(municipio de Astrea)l

0, 22
vD 373.9
.0 132
20.0 0.0
40.0 8.7
79,0 6.9
150.0 7el
300.0 6.9
SEV 47-111-A-2

B 49
1:%9 11.4
8.0 23D
20.0 15.2
40.0 14.8
75:0 13.4
150.0 $11.3
300.0 8.3
S500.0 o
SEV 47-111-A-3

0, 28
1.5 125.6
8.0 104.3
20.0 21.9

40.0 14.

75.0 13.4
150.0 2.0
300.0 < PR

2.9
10.0
23,0
S0.0

100.0
175.0
300.0
ESCUDO

24D
10.0
25.0
S0.0
100.0
175.0
300.0

ESCUDRO

2.9
10.0
25.0
S50.0

100.0
173.0
00,0

106.0 4.0
11.8 12.0
9.2 30.0
g.0 a0.0
El.1 1250
7.5 200.0
7.1 400.0
(hacienda Los
14.8 4.0
23.0 1z2.0
14.3 30.0
13.2 &0, 0

12.7 125.0
11.1 200.0
8.4 350.0

47.0 6.0
10.5 15.0
= 6 30.0
Ta 75.0
5.8 2384
7.1 S500.0
Vientos)
17.2 6.0
18.9 15.0
12.4 30.0
13.8 75.0

11.9 150.0
10,0 250.0
7.6 400.0

(hacienda La Avena)

124.0 4.0
83.2 12.0
15.4 30.0
4.6 &0.0
11-9 1.&.-’..

.8 200.0
5.2 350.0

143, 0 6.0
5741 15.0
15.4 30.0
14.1 75.0

9.4 1850.0
5.8 250.0
4.9 400.0
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SEV 47-111-B-1 Caserio El1 Canal

0, 23
1.5 8.0
g.0 16.7
20.0 10.0
40.0 14.0
100.0 14,8
175.0 15.0
SEV 47-111-B-2

0, 29
1.5 31.5
8.0 37.7
20,0 14.3
40.0 15.3
75.0 17.6
130.0 22.9
300, 0 23,8
S00.0 17.4
SEV 47-111-B-3

0, 27
1.5 492.9
.0 92.3
20.0 39.1
40.0 22.9
100.0 18.2
150.0 16.2
00,0 19.1

2.9 99.6 4,0
10.0 13.5 12.0
235.0 10.4 20.0
S50.0 15.3 &0.0

125.40 14.1 150.0
200.0 22.2 380.0
finca Santa Helana

y I 33.0 4.0
10.0 33.7 12.0
29.0 14.8 30.0
S0.0 19.1 &, 0

100.0 19.7 125.0
175.0 23.7 200.0
300,0 23.3 350.0

23 922.6 4.0
10.0 G, 4 12.0
25.0 33.0 30.0
20.0 19.6 &0, 0

100,.0 17.6 125.0
175.0 1.3 Z00.0
300.0 17,5 350.0

149.5

81.8
23.2
18.5
16.8
17.3
17.4

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0
400.0

G 0
15.0
20,0
73.0

1350.0
230.0

29.3
10.%
12.1
16.1
17.9

97.2
63.9
26.1
1g.1
16.3
17.6



SEV 47-111-D-1
0, 25

1.3 3395.0

8.0 1426.0

20,0 1907.0

MAND INGUILLA

2.9 1735.0
10.0 1565.0
25.0 1876.0

4.0 1232.0
12.0 16352.0
30.0 1264.0

6.0 1245.0
15.0 1864.0
40.0 1802.0

50.0 1723.0 GR.0 1145.0 75.0 782.0 75.0 &70.0
100,0 308.0 125.0 160.0 150.0 &1.0 150.0 95. 4
175.0 47.1 200.0 28.8 250.0 22.7  200.0 37.0
350.0 46.0

SEV 47-111~-D~2 MANDINGUILLA

0, 24
1.9 449.0 2.5 180.0 4.0 85.0 6.0 37.7
2.0 22.9 10.0 18.5 12.0 17.2 18.0 172

20,0 19.5 23.0 Z22.6 30,0 22.6 30,0 220D

40.0 23.8 50.0 £9.7 &0, 0 20,0 735.0 i4.5

75.0 i5.4 100.0 14.2 125.0 14.1 150.0 13.7
150.0 19.9 173.0 28.2 200.0 15.0 250.0 16.2

SEV 47-111-D-3 MANDINGUILLA(cazerio Juan Marcos)

0, 30
1.9 123.5 2.9 194.6 4.0 286.7 .0 280.0
g,0 239.0 10.0 187.0 12.0 172.0 15,0 145.8

20,0  140.0 29.0 124.6 30,0 117.9 0.0 216.7

40,0  153.0 0.0 115.0 ] 21.0 75.0 44,9

79.0 7.9 100.0 41.2 125.0 34.5 130.0 33.0
150.0 34.3 173.0 3z2.0  200.0 26,6 250.0 28.3
300.0 29.0 300,00 31.7 350.0 29.2 400.0 27.8
B00.0 30,0 &00.0 29.5

SEV 47-I11-D-4 MANDINGUILLA

0, 27
- 47.2 245 1S 4.0 18.2 (2P 23.7
8.0 27.6 10.0 31.3 1z2.0 34.0 15,0 a8.2

20.0 43,3 25.0 49.8 30.0 53.9 30,0 45.5

40,0 53.6 0.0 6l.6 &0 B2 7S 0 &8, 9
100.0 73.2 12%5.0 £9.4 150.0 S€.,1 130.0 SZ2.6
175.0 48.9 200.0 42.6 230,40 31.5 3200.0 26.95
300,0 22.8 350.0 23.0 400,.0 17.0

SEV 47-111~D~5 MANDINGUILLA (via a Luna Nueva)
0, 31
149 a8, 2 LoD 38.95 4.0 22.7 &.0 21.7
8.0 20.0 10.0 20.1 12.0 20,2 15.0 19.6
20,0 17.4 25.0 18.1 30.0 19.1 30.0 18.2

40,0 20,9 S0.0 25,0 &0, 0 27:9 75.0 29.7

790 a6.8 100,0 .2 129:0 31.8 130.0 31.8
150.0 0.8 179.0 30.7 200.0 31.0 250.0 29.7
300.0 28.0 300.0 29.3 2350.0 29.2 400.0 28.9
500.0 30.1 &00,0 31.5 700.0 2a3

SEV 47-111-D-& MANDINGUILLA

0, 23
1.5 1146.0 2.5 108&.0 4.0 1254.0 .0 1487.0
2.0 1737.0 10,0 1953.0 12.0 2129.0 15.0 22&4.0

20,0 2400.0 25.0 2368.0 a0,.0 2295.0 40.0 1649.0

50,0 993.0 S0.0 0 g29.0 AO.0  S01.0 75.0  340.0
1000 211.8 125.0 159.3 150.0 106.3 130.0 122.0
175.0 92.8 200.0 59.0 250.0 28.3



SEV 47-1IV-B-1

2ol
10.0
23.0

19%. 8
200,0
450.0

AGUAS FR

2.3
10.0
23.0
40.0
75.0

175.0
300.0

Finca La

2.5
10.0
25.0
S50.0

125.0
200,0
400.0
700.0
La Auror

2.3
10.0
25.0
S0.0

125.0
200.0
350.0

495,08 4.0
462 .4 12.0
79. 4 20,0
258 (&l
22,2  250.0
24,4  400,0
1AS
417.2 4.0
&7.4 12.0
8.1 25.0
11.0 S0.0
13.7 100.0
16,4 200.0
18.1  350.0
Felicidad
12.5 4.0
14.0 12.0
21.6 30.0
23.6 60.0
30.0 150.0
31.5 250.0
25.9 S00.0
21.7
a
39. 4 4.0
19.4  12.0
26.1 30.0
25.9 &0, 0
3.9 150.0
20,7 250,0
24.2 400,00

SEV 47-IV-B-5 CHIRIGUANA (San Luis)

SEV 47-1V-B-& CHIRIGUANA (hacienda Similoa)

0, 29
1.5 427.9
8.0 548.0
20,0 129.4
175.0 20.7
300,10 24.0
&00,0 25.5
SEV 47-IV-B-2
0, 29
1.5 518.2
8.0 103.8
20.0 17.7
30.0 17.4
75.0 11.8
150.0 15.9
300.0 14,7
500.0 21.0
SEV 47-1IV-B-3
0, 30
1.5 15.9
8.0 13.3
20,0 19.8
40.0 21.9
100.0 29.6
175.0 30.1
350.0 26.6
&on.0 21.6
SEV 47-IV-B-4
0, 29
1.5 (ST
.0 17.9
20.0 25.1
40.0 27.1
100.0 25,2
175.0 £2.3
300.0 23.2
&S00, 0 24.8
0, 29
1.5 1591.0
.0 130.%
20,0 133.4
40.0 &1.0
100.0 37.9
175.0 35.4
300.0 32.2
S00.0 29.1
0, 28
1.5 134.9
g.0 117.4
20,0 43.5
40.0 29.2
75,0 21.6
150.0 20.2

2.9
10.0
25.0
P00

100.0
175.0
300.0

2.5
10.0
25.0
S0, 0

100,10
175.0

401.8
144.1
137.4
h6.9
36.0
37.5
35.0

134, 2
102.7
32, 1
21.2
22.0

4.0
12.0
20,0
60,0

125.0
2000
250.0

¢

4.0
12.0
30.0

1
200.0

5388.2
354.6
4,0
3.2

sty
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NAO N

21.2
20.3
2741
28.6
21.95
21.4
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99.35
146.6
132.0

51.¢&

36.6

34.0

33.7

145.0
21.0
24.6

ot OV 1
Yoy
~JoGin

6.0
15.0
a0.0

75
130, 0

00,0
00,40

6.0
15.0
30.0
60.0

125.0
<230.0
400.0

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0
300.0
B00.0

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0
300.0
200.0

6.0
15.0
0.0
75.0

150.0
250.0
G000

Ui o ==
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ST O O O

-

589.8
<15.4
24.8
2.0
20.0
24.9

lé:f'll L.

171.¢8
29.3
2.3
11.8
16.9
18.1
20.95

13.2
1€.9
19.4
27.3
28.9
273
23.8

17.4
21.8
24.8
26.0
2247
21.9

112.0
153.5
&7.7
43.4
37.4
33. 6
31.7

133.6
&1.0
45,2
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300.0 29.8
SEV 47-1V-D-1

0, 29
1.5 25.4
g.0 47.0
20,0 45.2
40.0 29.8
75.0 22.3

150.0 19.0
a00.0 21.8
S00.0 20.9
SEV 47-IV-D-2

0, 28
1.5 a0
g0 £5.8
20,0 55.3

40.0 27.9
1o00.0 16.9
175.0 19.4
300.0 16.7

300.0 12.0

CHIRIGUANA
2.9 26.5
10.0 20,8
25.0 39.4

S0.0 21.6
100.0 20.8
175.0 19.9
300.0 20.9

CHIRIGUANA
2.5 39 4
10.0 74.5
295.0 31.5
S0.0 22.6

100.0 17.9
175.0Q 17.7
350.0 16.5

plancha 47-IV-D-3

0, 30

1.5 63.5

£2.0 30.8
20.0 26,9
40.0 26.2
75.0 22.9
150.0 16.9
300.0 2041

S00.0 22.0

2.9 48.5
10.0 27.7
25.0 27.4
50.0 23.2

100.0 18.3
175.0 17.2
300.0 19.0
GO0, 0 21.7

350.,0

4.0
12,0
30,0
&0, 0

125.0
200.0
350.0

4.0
12.0
20.0
&0, 0
25.0

200.0
400.0

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200.0
350, 0

SEV 47-1V-D-4 FINCA PACHO PRIETO

0, 230
1.5 102.0
&, 33.7
20.0 24.5
50.0 20.7

100.0 19.2
173.0 25.4
300.0 20.6
ao0.0 12.95

2.5 73.4
10,0 29.8
25.0 24,8
&0.0 19.9

1235.0 19.2
200.0 23.6
350.0 20.2
700.0 16.2

4.0
12.0
30.0
75.0

150.0
230.0
400.0

32.4
51.3
34.7

C20.0

12.2
20.0

21.1

A R N

= = e BRI OS] B
NGO NGA
- [ ]
"

]

44.7
26.4
27.6
24.0
16.1
18,6
21.0

ey
25.9
25.3
19.9
21.9
21.2
20.9

SEV 47-1V-D-% CHIRIGUANA (finca Baraona)

U, 30
1.5 264.0
8.0 99,0
20.0 57.0
40.0 54,5
73.0 46,0

150.0 28.1
00,0 25,8
S00.0 25.1

a, 29
1.5 340.%9
8.0 129.0
20.0 2. 0
40,0 35.9
75.0 44.6

2.5 216.5

10.0 2l.4
25.0 &h. o
S0.0 50.3

100.0 36.8
175.0 26.3
300.0 26. 1
&00.0 24.7
SEV 47-1V-D~6 CHIRIGUANA (via

3

O O

z
10,
En:
00.

1

oth S LD

f

4.0
12.0
30.0
0.0

125.0
200.0
350.0

124.0

72.2
65.0
47.0
31.3
249 .6
25,7

al cruce)

400.0

6.0
15.0
30.0
73.0

150.0
250, 0
400.0

&0
15.0
30.0
75.0

130.0
250.0
S00.0

6.0
15.0
30.0
75.0

150.0
2a0.0
400.0

6.0
15.0
30.0
7%5.0

150.0
250.0
400.0

19.6

41.9
H91.3
38.2
20.4
19.7
99

21.5

&0.0
83.6
35.0
18.0
13.0
16.3
15.3

39.2
25.6
25.2
20.0
17.0
19.5
21.5

47.2
23.2
19.9
20.4

) 2
L e W e

2295
19.6

136.5

64.6
S6.3
38.9
279. 4
257

26.1



SEV 48-1I1-A-1 RINCON HONDO

D, 28

1.5 2997.0 2.5

&.0
20,0
40.0
75.0

150.0
300.0

424.0 10,0
2692.6 25.0
72.0 S50.0
&7.0 100.0
25.4  173.0
23.4 2300.0

SEV 48-1I11-A-2 RINCON

0, 2@

1.5

8.0
20.0
40.0
75.0
150.0
300.0

178.9 2.5

96.9 10.0
68,0 25.0
75.2 S0.0
83.9 100.0
66.4 175.0
44.8 300.0

SEV 48-111-A-3 RINCON

n, 28

1.5

8.0
20.0
40.0
75.0
150.0
300,00

765.0 2:9

93.3 10.0
8z2.2 25.0
103.0 a0.0
1.6 100.0

79.4 175.0
@E.8 300.0

SEV 48-~111-A-4 RINCON

0, 28

1.5

8.0
20,0
40,0
100,0
200.0
3%0.0

SEV 48-111-A-3

0, 28

1.5

8.0
20.0
40.0
100.0
175.0
300.0

SEV 48-111-A-6&

0, 28

1.5

2.0
20,0
40.0
100.0
175.0
350.0

77.0 2.9
21.3 10.0
28.4 23.0
39.0 0.0
wE.7 123.0
DE.4  Z200.0

44.5 400.0

42.6 2.9
44.2 10.0

66,9 23.0
73.35 50.0
D2.6 125.0

43.2 200.0
324.1 350.0

150.3 2o
87.6 10.0
87.0 25.0

102.0 S0.0
112.6 125.0
149.7 200.0
195.2 400.0

FOPONTE

995.0 4.0 704.0 &. 0
375.6 12.0 293.0 190
a80.7 30.0 141.95 0.0
77.8 ao. 0 71,2 75.0
852.9 129.0 42,7 150.0
34.4 200.0 28.3 250.0
26.0 350.0 24,2 400.0
HONDO
42,7 4.0 38.1 &0
&0, 2 12.0 62.3 15.0
&4, 30.0 Gé, 30.0
85.0 &0, 0 86.8 75.0
86.3 1235.0 73.6 150.0
73.3 200.0 S4,0 250.0
47.0 350.0 41.1 400,0
HONDO( Hacienda Scalea)
369.0 4.0 218.0 &.0
29.4 12.0 83.9 15.0
83.8 30.0 74.2 B30.0
89.2 0.0 B2.5 -
84.7 125.0 84.2 1350.0
S8.0 200.0 ge.5 250.0
87.2 350.0 9.6  400.0
HONDO (autopista)
39.8 4.0 219 &, 0
23.5 12.0 24.5 15.0
A2.6  30.0 37.0 30.0
43.1 &n. 0 49,3 P
&1.9 150.0 62.6 173.0
&l.8 250.0 53.8 300.,0
45.3 400.0 44,6 S00.0
EL CERRITO(finca Bella Luz)
29.9 4.0 29.3 G.0
49.8 12.0 53.2 15.0
71.6 30.0 78.1 40.0
723 &0, 0 &8.8 75.0
31.8 130.0 49,7 150.0
39.3 250.0 37.6 300.0
32.9 400.0 31.1 S500.0
131.0 4,0 114.0 a0
79.4 12.0 76.3 15.0
a9.6 30,0 8.9 0.0
99,0 .0 101.7 75.0
120.6 150.0 127.82 150.0
151.7 250.0 167.0 300.0
210.0 S00.0 244.9 &00.0

623.0
307.0
7&. 6
&1.7
35.5
27.2

217

49,8
633
71.4
86.8
B 1
50.3
J6.6

—
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GEV 48-111-A-7 FOFONTE

0, 30
i.5 100.0
8.0 304.0
20,0 100.8
40.0 £9.4
100.0 1435.3
175.0 230.7
350.0 352.9
700.,0 398.9
SEV 48-1I11-A-8

0, 27
1.9 70.6
S.0 46,0
20.0 &1.5
40.0 79. 2
125.0 74.1
200.0 89.3
400.0 1&64.9

2.3
10.0
25.0
50.0

125.0
200.0
400.0
Q00.0

RINCON

25
10.0
250
50.0

150.0
250.0
S00.0

310.3 4.0
260.3 12.0
86.0 30,0
g1.8 &0, 0
178.2 150.0
255.8 250.0
371.2 500,10
431.9

HONDO (rio Las

939.1 4.0
S0.3 12.0
63.3 30.0
72.0 &0.0
75.3 175.0

109.8 - 300.0
171.3 6&00.0

355.0
220.9

88.0

6L
207.3
315.6
393.9

Mulas)

45.3
52.8
64,0
€. 7
75.8
194.0
201.9

6.0
15.0
30,0
75.0

175.0
300.0
&00.0

6.0
15.0
30,0
75.0

200.,0
350.0

345.5
145.95

70,9
114.7
242.2
341.0
403.2

43.1
D67
83.8
69.5
86. 4
166.8



SEV 48-I11-C~1

0, 28
1.5 2287.0
8.0 3SZ8.g
20,0 237.9
40.0 108,95
100.0 86.5
150.0 103.2
300.0 48.2
SEV 48-III1-C-2

0, 28
1.5 663.3
8.0 114.7
20,0 92.9
40.0 73.9
100.0 118.8
175.0 126.1
300.0 93. 4

SEV 48-111-C-3

0, 22
1.5 1972. 4
8.0 523.0
20.0 614.2
50.0 647.9
125, 0 501.0
200.0 &01.7
SEV 48-111-C-4
0, 20
1.5 155.1
8.0 56.3
20,0  79.1
50.0  73.1
125.0 126.4
SEV 48-111-C-5
0, 23
1.5 3331.0
8.0 623.2
20,0  495,0
40,0 734.0
75.0  308.0
150.0 73.8
SEV 48-1I11-C-6
0, 25
1.5  35.6
8.0 25%.6
20.0  34.0
50.0 45,9
100,0  73.5
200.0  100,2
S00.0 150, 0

6.0
15.0
30.0
73,0

150.0
230.0
400.0

€ 0
15.0
30.0
75.0

150.0
200.0
=00, 0

o O O
e R e e

o

100.0
175.0

175.0

LA SIERRA
2.9 1302.2 4.0 Bl&6.95
10.0 465.2 12.0 380.3
25.0  164.7 30.0 131.0
S0.0 e, 0 &0, 0 87.7
00,0 32.7 125.0 27.3
175.0 9.3 200.0 &2.1
300.0 34.8 330.0 110.9
RINCON HONDO(firnca Las Delicias)
2.9 911.6 4.0 261.7
10,0 113.0 12.0 112.9
29.0 &4, 0 30.0 75. 4
S0.0 79.7 &0, 0 90.3
125.0 116.9 130.0 120.8
200.0 111.0 250.0 10&6.4
3500 114.1 400.0 79.2
suUr de Rincon Hondo
2.0 1264.9 4,0 871.6
10.0 3554.6 12.0 571.6
23.0 646.2 2.0 &71.5
&, 0 &29.8 75.0 589.%9
125.0  752.6 130.0 714.7
250.0 482.0
SAN ROQUE
b M e 7 4.0 47.2
i0.0 0.9 12.0 74.4
23.0 118.5 30,0 0.8
&O.0 S0.0 75.0 Sn.0
150.0 135.9 175.0 138.8
SAN ROQLE
2.5 2914.0 4.0 1291.3
1i0.0 581.2 12.0 545.9
25,0 580.7 30,0 510.9
S0.0 530,99 0.0 434,28
1000 210.7 125.0 703.0
175.0 127.5 200.0 178.0
finca San Jose
] 19.6 4,0 19.8
10,0 28.1 12.0 28.9
23.0 38.1 30,0 41.1
&0, 0 47.7 75.0 52.6
125.0 75.8 130.0 83.9
290.0 113.1 2300.0 131.3

400.0

641.6
331.4
172.6
e 6
33.95
35.6
74:2

121.4
120.6

78.7
107.0
124.6
110.8

3.3

SE9. 0
ne6.2
682.2
5977.9
=1

49.3
74.9
70.8
112.6
143. 4

660, 2
590.0
29%.0
186.1
1096.0
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SEV 48-111-C-7 finca E1 Carmen
0, 28
1.5 435.4 2.5 376.0 4.0
8.0 125.8 10.0 93.2 12.0
20.0 &£0.3 25.0 856.5 30.0
40,0 E6a 4 S50.0 £3.4 &0.0
100,04 43.8 125.0 45.3 150.0
175.0 39.0 200.0 38.4 250.0
350.0 H50.7 400.0 S0.8 5S00.0

SEV 55-11-A-1 cienaga de Chimichagua
0, 18

1.8 ' 14.4 2.9

2.0 13.3 10.0

15.0 21.8 20.0

30.0 18.2 40.0

75.0 1.0 100.0
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284,2 G. 0
77.1 15.0
D27 30.0

€1.9 75.0
42.3 150.0
71.9 300.0
S6.0 &00.0

10.1 &.0
12.6 15.0
17.9 a30.0
15.6 &0.0

134,10
(=Y
71.6
53.9
38.3
48,2
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12.1
11.95
17.3
16.1
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SEV 55-1-B-1 (NW de Chimichagua)

0, 23
1.5 198.2 2.5 248.2
8.0 &10.0 10.0 £59.0
20,0 798.2  2%.0 628.0
50.0 129.2 S0.0 186.7
100,0  39.1 100.0 49,8
150.0 232.0 175.0 29,5
SEV 55-1-B~2
0, 23
1.5 86.8 2.5 360.1
5.0 1254.0 10.0 1182.5
20,0 B&7.6  25.0 332.9
40.0 151.2 S0.0 S6.7
75.0 24.3 100.0  20.9
150.0 11.3 175.0 13.5
SEV 55-1~B-3
0, 26
1.5 42,7 2.5 25.8
.0 35,1 10.0  41.4
20,0 70.6 25.0 83.7
S0.0 107.8  &0.0 98, 0
100.0 £9.2 125.0 5S1.4
200.0 31.8 200.0 36.5
300.0 29.7 350.0 24.0
SEV S55-1-B-4 CHIMICHAGUA
0, 26
1.5 S17.8 2.5 707.6
8.0 488.2 10.0 464.0
20,0 S24.6 25.0 S81.0
S50.0 706.5 60,0 S36.7
100.0 307.3 125.0 166.1
200.0 137.2 250.0 113.3
350.0 78.0 400.0 48,9
SEV 855-1-B-& (via al caserio
0, 28
1.5 314.0 2.5 279.2
8.0 239.4 10,0 222.1
20,0 66,9  25.0 39.5
40.0 25.8  50.0 24.2
75.0 an.2 100.0 29,9
150, 0 28.9 175.0 27:7
00,0 22,7 300.0 32.9
SEV S5-1-B-9%
0, 28
1.5 3872.0 2.5 3781.0
.0 S00.0 10.0 177.3
20,0 59.3 25.0 41.9
40,0 25.9 40.0 24.7
75.0 2% 1 75.0 24,7
150.0 22.5 150.0 23. 8
250.0 21.6 300.0 22,7

Lo 0 | I s o T O
LI
o B e T s T e S s B e

(o I I s LN PR

k) o=

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200.0

4.0
12.0
20.0
73.0

150.0
250.0

4.0
12.0
20.0
73.0

150.0
200.0

Santo Domingo)

4.0
12.0
30.0
aa. o

125.0
200.0
330.0

300.0

365.6
751.6
535, 5
98, 6
31. 6
25,1

767.7
1036.0
197.0
28.9
20.4
12.3

-

A N (Y R
R E AR

0 d dd =W

659, 3
436.9
&71.3
413, 0
136.4
9. 0

287. 4
188.9
29.5
25.9
27.8
£29.8
24,0

2506.0
125. 0
42.5
23.35
24.9
22.2

22.0

&.0
15.0
40,0
75.0

150.0

6.0
15.0
0.0
75.0

150.0

Gl
15.0
40.0
75.0

175.0
a300.0

6.0
15.0
40,0

100.0
175.0
a00.0

6.0
15.0
30.0
75.0

130.0
250.0
400.0

6.0
19.0
30.0
&0, 0
129..0

200.0
350.0

497.3
E817.3
a9, 0
o6 . 4
2343

1121.7
823.3
410.0

22.8
23,0

28.9
54,4
107.8

o B PSRN

o b2

L ] = L]
i

[P IRXy

598. 2
459, 5
7a0.0
L3 6
145, 8

137.0

271.7
136.1
34.9
26,0
2643
29.9
3.2

1450.0
84,7
32.7
3.9
31.95
21.7
2l.4



SEV 55-11-B~1 GUAIMARAL (hacienda Verdum)

4.0
12.0
30.0
&en.n

125.0
200.0
aE0,0

(hacienda

4.0
12.0
30.0
0.0

150.0
230,0
400.0

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200,10
350.0

4.0
12.0
a0.0
&0. 0

150.0
250.0
400.0

4.0
12.0
30.0
0.0

150.0
230.0

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200.0
350.0

3 29 :
15 76.2 2.3 45.1
.0 93.3 10.0 &0.9
20.0 90.3 25.0 91.6
40.0 e0.9 S0.0 8.2
10,0 29,2 100.0 34.2
175.0 2ie3 17990 22.1
300.0 279 300.0 271
S00.0 45,0
SEYV 55-11-B~-2 SABANA GRANDE
0, 28
1.5 3740 2D 28.8
2.0 35:5 10.0 D72
20.0 41.1 25.0 39.8
40.0 35.4 S0.0 30.&
100.0 28.6 125.0 29.3
175.0 33.3 200.0 34,7
300,0 41.7 350.0 47.8
SEYV S5-11~-B-3 EL MAMEY
0, 22
1.5 87.95 2:9 6.6
8.0 40,6 10.0 301
20,0 36.2 25.0 32.9
40,0 23.4 50.0 20,6
75.0 13.8 100.0 12.6
150.0 16.4 175.0 19.1
00,0 26.7 300.0 29.2
a &l reconocimniento de los datos @
0, 20
1.9 324.9 2.5 188.0
2.0 42.4 10.0 47.10
20,0 T4 6 25.0 4.0
40,0 ne. 6 30.0 55.9
to0. 0 53.0 125.0 o902
1780 57.5 200.0 a4, 9
300,0 59,9 350.0 &1.7
00,0 0.8 700.0 73.4
SEV 55-11-B-5 CURLIMANI
0, 26
1.5 &5. 0 el 71.6
8.0 il 2 10.0 21.1
20,0 16.7 25.0 16.7
40,0 30.2 S0.0 32.4
100, 0 34,8 125.0 31.9
200.0 dEe o 200.0 31.5
350.0 19.4 400.0 17.8
SEV 55-11-B~6& CLURUMANI
0., 30
1.5 648.5 2.9 Dle.4
8.0 138.1 0.0 128.8
20.0 23.8 25.0 61.4
40.0 33.8 50.0 29.6
1ag0.0 32.9 100.0 40,2
175.0 3.1 175.0 42.1
300.0 46,2 330.0 S2.4
S00.0 -

SEV 55-11-

38.2 G. 0
71.3 15.0
S 30,0
D62 75.0
25.6  19S0,.0
2l.4 250.0
1.0 400.0
Florida)
27.8 &. 0
38.9 15.0
36.8 40,0
28.2 75.0
3n.8 150.0
3&.2 300.0
51.5 S00.0
45. 4 a0
337 15.0
30.9 A0.0
1.3 75.0
14.6 150.0
20,2 250.0
Z28.8 400.0
722 [
52.58 1%.0
S0, & 46, 0
S4.7 750
4%.9 150.0
5.9 200.0
&7.6 S00.0
S54.6 6.0
18.7 15.0
15.7 30.0
33.9 o R
a0.4 175,10
29.8 300,40
284,95 &. 0
11z2.8 15.0
L 3 § 30,0
3i.0 75.0
3.5 150.0
41.1 250.0
46.2 400,0

e “ .
%?7 CU&B%A&I (ZérZa a carrilera)

= 0P ko
A~ L300 b2

J b

I

o
o
L3

34,8

21.6
32.9
33.7
26.0
33.0
435.1
&1.5

40.3
2547
29.1
12.8
15.6
23.0
32.4

SEV 55-11~B-~4 CURUMANI

AN d b
WM Do R
SN R - WO

AR WD~

By Ry L By = L0
~ A O = DN

A A Y T
ONOERONR
—UARNONS W

(hacienda Candilejas)



350.0

SEV 55-1I1-B-7 CURUMANI

0, 28

1.5

8.0
20.0
S50.0
100.0
200.0
a50.0

F. 6
13.0
19.8
21.7
26,2
31.0
49.0

39.0 400.0

2.3
10.0
25.0
50.0

125.0
£50.0
400.0

41.1

9.1
14.8
20.7
27.2
27.9
33.0
41.1

S00.0

4.0
12.0
an.0
&0, 0

150G.0
300.0
S00.0

(cerca a carrvilera)

10.0
16.1
21.9
26.8
22.0
35.3
45. 6

45.6 600.0

G0
15.0
40.0
75.0

175.0

300.0
&00.0

43.7

11.2
18.2
20.4
28,6
29.8
35.4
4327

oo R



SEV 55-II-C-1 SALDA

D. 30
1.5 404.9 2.3 552.4
2.0 1263.2 10.0 1292.5
20.0 7&7.0 25.0 537.1
S0.0 36.7 50.0 4.6
73.0 17.8 100.0 14.2
130.0 13.0 175.0 14.1
300.0 14.1 300.0 15.8
S500.10 16.3 &00.0 21.8
SEV 55-~II-C-2 SALDA (Nata d

0, 29
1.9 936.9 2. 201.6&
Z.0 28.7 10.0 29.6
20.0 59.4 25.0 66,7
40.10 74.0 20.0 93.2
10,0 1955.0 125.0 158.9
175.0 13%9.2 200.0 136.3
300.0 124.0 350.0 113.6

eN0.n 142.4

4.0 2461
12.0 1154.10
0.0 2563
&0.0 23.1

125.0 15.7
200.0 13.46
350.0 15.9
GEdillim)d

4.0 215.0
12.0 33.3
30.0 22.5
&n.0  110.0

150.0 147.1
250,10 136.2
400.0 112.8

Sl Lide.9
15.0 1016.4
40,10 78:3
75.0 15:5

150.0 14.5
250.0 13.9
400,00 19:3

.0 376
15.0 43. 4
30.0 nE.9
9.0 119.1

150.0  144.0
300.0  129.4
S00.0 119.7



SEV 55-11-D-1 CURLMANI

0. 30
1.5 &0&.D 2.5 338.4 4.0 97.2
5.0 B0.9 10.0 31.3 120 32,7
20.0 42.8 25.0 43.5 30.0 45.0
0.0 58.5 50.0 4.8 &n.n 72.9
100.0 89.0 123.0 Q3.0 130.0 108.7
175.0 111.5 200,0 115.3 20500 131.0
300.0 137.5 350.0 144.1 400.0 148.0
00,0 177.4 700.0  186.4
SEY 55-11-D-2 CHAMPAN (verada Ojarncho)
i, 30
1.5 S80.0 2.5 105.6 4.0 122.3
2.0 140.95 10,0 140,22 12.0  154.7
20,0 92.5 25.0 &2, 0 30.0 41.8
4.0 25.4 S50.0 18.9 &0.0 16,3
75.0 16.7 100.0 14.1 125.0 13.7
150.0 15.6 175.0 16.3 200.0 12.7
300.0 24.8 300.0 25.0 350.0 27.3
S00.0 41.8 £00.0 57.4
SEV SS-11~D-3 CURLUMANI
n, 29
1.5 10600 2.9 S0.9 4.0 39.8
2.0 3201 10.10 42,10 12.0 43.9
20,0 48,5 25.0 45,3 30.0 41.3
40,0 39.73 S50.10 34.1 &0.0 29.7
100.0 28.5 100.0 31.0 123.0 3.4
175.0 3.1 175,10 3.5 200.0 43.0
300.0 &0.58 300.0 &1.1 350.0 Ef.9
S00.0 28.95
SEV S5~11-D-4 vereda Villa Colon
D, 24
1.5 999.9 2.5 999.%9 4.0 754.0
2.0 413.0 10.0 326.0 12.0: 232:0
Z20.0  148.9 25.0 120.3 30.0 88.0
40.0 BEa 7 S50.10 42,3 0.0 36.7
1000 A2.0 0 100.0 39.3 125.0 4.0
175.0 &£7.9 200.0 75.3 230.0 9&.1

.
15.0
30.0
75.0

150.0
200.0
500.0

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0
400.0

&0
15.0
30,0
75.0

150.0
230,10
400.0

£l
15.0
30.0
75.10
150.0

300,00

144.0
133.6
2
13«7
15.3
2148
29.3

625.0
193.0
94.0
35.8
&1.2
102. 4



SEV 55-1V-A-1 LAS VEGAS (2 km

2.5
10.0
25.0
S0.0

125.0
200.0
400, 0
900,10

2:5
10.0
29.0
S50.0

100.0
175,10
300.0
00,0

2D
10.0
25,0
0.0
1285. 0
200,10
350.0

Lo
10.0
25.0
&0, 0

125. 1D
200.10
350.0

0, 30
1.5 43,8
2.0 78.8
20.0 &, 7
40.0 7.1
100.0 94.8
173.0 101.1
390.0 115.2
700.0  130.7
SEV 55-IV-A-2
0, 30
1.9 25.6
8.0 17.9
20,0 14.3
40.0 12,1
75.0 19.6
156.0 20.1
300,10 20.6
S00.0 20,8
SEV 55-1V-A-3 SOLEDAD
n, 28
1.5 2249.6
S.0 2280.7
20,0 1&42.3
S0.0 413.4
10,0 109.0
175.0 9.9
300,10 42,1
SEV S55-1Vv-A-4 ZAFATI
0, 29
1.9 1853.8
8.0 234.7
20.0  244.5
50,00 147.4
100,10 87.3
2000 44,4
30000 36,6
00, 10 26,9

5E.0
80.1
97.0
B2.7
100.7
104.2
119.8
143.0

22.2
16.0
15.6
20.0
19.&
19.6
22.4
12.7

2386.7
2227.1
1372.0
267.0
96.3
&2.0
4&.7

211.5
198.1
223.0
142.1

£E.3

45. 2
34.0

al rorosstes)

4.0
12.10
30.0
0.0

130.0
250.0
S00.10

4.0
12.0
30.0
&0, 0

125.0
200.0
350.0

400.0

£8.3
78.6
o9.8
91.0
103.3
116.1
134.1

.0
15.0
30.0
73.0

150.0
200,10
E00.0

&.0
15.0
a20.0
73.0

150.0
230.10
400.0

a0
15.0
40.0
75.0
150.0
300.0
S00.0

o b
15.0
40.0
75.0

175.0
300.0

S00.0

76,
70.8
74.1
91.0
101.7
112. 4
134.2

(1}

17.9
1347
15.8
20.1
17.6
19.3
23.1

2126.7
1933.8
&75.7
192. 1
0.0
35.3
33.95

273.1
Z23.0
150. 4
93.8
ED.5
35.0
A

-

e



SEV H5-1V-B~1 LAS VEGAS(1 km al suraste)

U, 29
1. 751.0 2.5 1076.8 4.0 1079.0 .0 1212.0
8.0 1287.0 10.0 1220.0 12.0 1368.0 15. 0 1398.0

20.0 1437.0 25.0 1443.0 3.0 1286.0 40,0 1065.0
S0.0 B285.0 50.0 778.10 0.0 3B8Z.0 75.0 923.0
100.0 235.0 125.0 251.0 1S0.0 302.0 130.0 266.0
17%.0 287.0 200.0 317.0 250.0 381.0 300.0 442.0
300.0 372.0 350.0 425.0 400.0 400.0 S00.0 452.0
&00.0  490.0



SEV 55-IV-C-1 ZAFPATOSA-RIVERA(finca E1 Amparo)
n, 28
1.5 3289.5 2.9 3619.0 4.0 30ig. 2 6.0 2251.
2.0 1844.0 10.0 1&647.3 12.0 1353.0 15.0 114&4,
20.0 1094, 2 25.0  &89.0 30,0 S14.5 40.0 3&7.
S0.0 490,46 0.0 1822.5 75.0 316.0 79.0 100,
00,0 66.7 125.0 34,2 150.0 16. 4 150.0 16.
173.10 14.4 2Z00.0 4.1 250,40 7.2 300,0 s
300.0 41.4 350.0 321.9 400.0 S0.2 500,010 17,
SEV 55-IV-LC-2 ZAPATOSA-RIVERA(finca El Disgusto)
0, 29
1.5 212.0 2.5 1&1.8 4.0 117.9 .00 109,
2.0 102,35 10.0 101.6 12.0 103.8 15.80 S
20.0 70.8 25.0 S58.5 30.0 4z2.8 30.0 74.
40,10 48,3 S0.0 D77 a0, 0 279 2oz0 20,
75. 0 21l.% 100,00 13,4 125.0 12.9 150.0 1€,
17%,.0 1£.0 200.0 15.7 230.0 1£.5 250.0 13,
303.0 13.3 300.0 12.1 336.0 11.7 400,90 9.
S00.0 12,1
SEV 55~-IV-C-3 ZAPATOSA-RIVERA(finca El1 Corozo)
0. 23
1.5 2503.2 2+:9 2310.1 4.0 1942.0 .0 1643,
8.0 1393.2 10.0 1078.4 12.0 878.4 15.0 596,
20,0  389.4 29.0 194.2 30.0 150.9 30.0 195,
40.0 135.3 S50.0 23.4 &0.0 59.5 75.0 42,
Yot 22.7  100.0 14,1 125.0 13.8 150.0 =
150.0 18.4 175.0 15.0 200.0 1728
SEV S55-IV-C-4 ZAPATOSA-RIVERA

NGO D RN W Ll SO 1. B i SN

ol IS o 5 B Y

0, 27
1.5 1422.0 2.3 1319.0 4.0 1403200 6.0 154,10
8.0 1356.7 10.0 1303.7 12.0 1154.5 13.0 960.0
20.0 B3E.6& 235.0 31&.& 30.0 154.8 40.0 D3.9
P00 35.4 D00 2246 &0.0 5.6 735.0 4.2
5.0 5.5 100,0 7.0 125.0 2.2 150.0 10.5

150.0 10.9 175.0 11.0 200.0 11.9 250.0 10.4
300.0 1.8 300.0 11.5 330.0 11.8

SEYV S55-IV-C-3 (Ffimza El Silencio)

0. =25

1.5 359.5 2.3 450.7 4.0 553.8 .0 596.7
8.0 6&05.7 10.0 582.3 12.0 353.8 15.0 3le.0
20.0 4£9.2 25.0 442.6 30.0  3&0.1 40.0 229.4
S0.0 0 133.8 S50.0 148.7 £0.0 93.0 73.0 70,3
73.0 728.6& 100.0 3.6 125.0 4.2 150.0 &4.7
130.0 73.9 178.0 56.8 200.0 39.7 250.0 33.0
300.0 233 300.0 26.8  330.0 13.4 400.0 17.7



SEV 55-1IV-D-

0y 23
1.9 514.9 2.5 &le.g 4.0 B&Z.D
2.0 747.4 1i0.0 &£15.& 12.0 4£1.6
20.0 19n.8 23.0 154.6 0.0 15z.0
40.0 113.2 Sp.0 125.2 0.0 150.4
ioo.n  224.5 123.0 271.1  1950.0 363.7
200.0 407.7 2350.0 457.8 300.0 2 523.7
SEV 55-IV-D-2 PAILITAS(pista de aterrizaje)
0, 21 =
1.5 18&60.0 2.5 1160,0 4.0 990.0
2.0 1219.0 10.0 1492.0 12.0 1423.0
20.0 1638.0 25.0 1388.0 20.0 1252.0
50.0 B283.0 50.0 E&62.0 0.0 419.0
1000 223.0 125.0 42.7 125.0 110.0
150.0 97.8
SEV 55-IV-D-3 PAILITAS (Hacienda Calandaima)
0, 29
1.5 420.0 2.5 470.0 4.0 S577.5
2.0 1026.0 10.0 1059.0 12.0 1072.0
20.0 B8B02.95 25.0 380.7 30.0 472.6
30.0 231.3 S50.0 225.9 &n,0 215.2
100,00 217.3  125.0  244.0 130.0 2&2.0
175.0 312.3 200.0 32&£.2 2850.0 339.fF
350.0  355.5 400,00 392.5 S00.0 44,2
00,0 S583.8
SEV 55-IV-D~-4 PAILITAS
0D, 23
1.5 378.6 25 38520.7 4.0 174.5
2.0 109.8 10.0 109.7 12.0 114.1
20,0 134.4 25.0  1328.1 30.0  1&0.0
40.0  1&5.2 S.0 171.4 &0.0 199.7
100,00 24&.5 125.0 272.3 150.0 304.6
200,.0  375.0 250.0 426.4  300,.0  487.0
SEV 855-IV-D=-5 PAILITAS (hacienda Los Cocos)
0, 23
1.5 128.9 P 20.9 4.0 57.7
2.0 54,9 10.0 £2.6 12:0 71.3
20.10 103.3 25.0 121.5 2.0 135.3
40.0  178.2 S50.0  213.3 0,0 221.4
i00.0 297.0 125.0 315.0 150.0 332.0
175.0 344.0 200.0 376£.5 250.0 410.9
350.0 4&£0.0
SEV 53-~IV-D-& FAILITAS(1 km al sur)
0, 23
1.5 134.0 2.3 149.1 4.0 121.0
2.0 92,9 10.0 29.4 i2.0 9,2
200,10 13&6.2 29.0 1&61.4 An.0 171.2
40, 190.2 S0.0  241.3 0,0 278.9
o0 370.7 125.0 413.7 150.0 482.9
200.0 Se2.2 2850.0  741.2 300,00 S20.4

1 FAILITAS (vereda San Jose)

.l
15.0
30.0
75.0

173.0

&1
15.0
40.0
73.0

150.0

&0
5.0
40.0
73.0
175.0

2000

.0

6.0
13.0
40.10
75.0

175.0

E.0
15.0
30,
75.0

130.0

300.0

&, 0
15.0
320.0
- 1

1725,.0

925.7
289.3
165. &
121.8
404.0

1i1&s.0
1765.0
113&6.0
3&8.0
99.1

205,10
923,10
311.8
214.1
253.0
318. 4
S37.0

132.
116.
176.
228,
326.

DL - NEF I | Yy

93. 2
22,8
143. 4
231.3
349.0
450.0

100.0
105.9
142.8
309. 6
S542.9



=@

1.5 3874,

EV £5-11-A-1 PALESTINA
27

2.5 398&6.8 4.0 301306
2.0 15&e8.3 10.0 1033.0 12.0 707.4
20. 139.9 250 55,2 30,0 25.8
44,0 18.7 50,0 14.2 0, 14.0
75.0 15.8 100.0 15.8 125.0 18.8
150.0 20.2 173.0 22,0 Z200.0 21.6
300.0 12,3 300.0 20.8 350.0 33,0
SEV &5-11-A~-2 FALESTINA (finca El Desen)
0., 27
1.5 2084, 4 2.9 1679.9 4.0 1070.8
8.0 £14.6 10.0 483.4 12.0 341.1
20.0 74.4 25.0 42.2 30.0 33.2
S0.0 21.4 &0, 0 33,6 7.0 36,2
100,10 44,7 125.0 47.0 150.0 48, 7
175,10 4, & 200,10 44,6 Z50.0 42.3
300.10 40.9 350.0 382 400.0 40,2
SEV £5-1I1-A~-3 TAMALAMEQUE
0: 27
1.5 1818.0 2.5 151&.0 4.0 1261.
.0 976.0 10.0  744.0 1Z2.0 649,10
20.0 337.0 25.0 249.0 30,0 21000
40,0 143.0 S50.0 122,00 0.0 102,10
10000 86.3 125.0 9.7 1580.0 S, 3
173.0 28,5  Z00.0 22.59 250.0 20.1
300.0 18.0 350.0 15.2 400,0 15.9
SEV &£5-11-A-4 MANTEGUERA
0, 29
1.5 B&&.0 2.5 35&.0 4.0 100.3
2.0 44, £ 10.0 45, 4 12.10 53.3
20.0 77.3 28.0 Ta.7 30.0 &
40,0 37.6 S50.0 24.8 0.0 212
75D 24,7  100.0 16.9 125.0 14.10
150.0 15.9 175.0 13.5 200.0 12.4
300.0 14.0 320001 13.9 350,.,0 11.8
SEV &€5-11-A-5 FPASACORRIENDD
0, 27
1.3 1829.4 2.8 1602.5 4.0 1a280.2
2.0 9&l. 10,0 &8%0.2 12400 74506
20.0 493.0 2.0 396.3 30.0 329.3
S0.0  264.4 0.0 243.2 798 21842
1000 143.7 125.0 112.1 1S0.0 1o08.7
200.0 21,7  250.0 £9.7 300.0 41.10
350,010 37.3 350.0 21.8 400.0 15,4

. 0
15.0
30.0
73.0

150.0
2300

&
13.0
0.0
73.0
130.0
200.0

.0
15.0
20,0
73.0

LS50.0
300.0

o 0
15.10
S0.0
by 4

150.0
250,10
400.0

&. 0
15.0
40.0
79+

175.0

300.0

BETE,
367.
S5,
15.
18.
.15.

832.

193.
30.
40.

39,

i

e

1056,
474.
226,

91.
7.
17.

[ =N N Y

SN b~

D @ .

L= iI: ~

WU N W



SEV &5-~11~-B~1 EL BURROD

B, 27
1.5 139.0 2.9
2.0 103.7 10.0
20.0 113.0 23.0
40.0 148.2 S0.0
ton.n0 250.4 125.0
200,00 325.%  250.0
350.0 355.0 400.0
SEV £5-11-B-2 EL BLURRO
D, 26
; P 82.7 2.5
2.0 37.7 10.0
20.0 79.0 29.0
40.0 121.4 Sn.0
1000 170.7 125.0
200.0 284,00 250.0
350.0 407.4 400.0

(harisnda Uorania)

150.0 4.0
92.7 12.1
121.4 a30.0
174.3 &0, 0
285.6 150.0
361,00 300,00
391.6& S00.0
(1.8 km al =sur
30.8 4.1
42,8 12.0
1.1 30.0
132, 0.0
127.0 150:0
303.2 300.0
456.9

&.0
15.0
a30.0
75.0

175.0
350.0

&. 0
i5.0
30,0
75.0
175.0

A00.0



SEV £5-I1-C~-1 LAS PALMAS

0, 29
1.9

2.0
20010
40,0
100.0
175.10
300.0
S00.0

875.0
20,5
129.6
44.9
42.5
37.8
2310
15.9

SEV &5-11-C-2

0, 23

2:%9
10,0
29. 0
50,0

125.0
200,10
300, 0

1044, 0
S84, 0
i . &
S51.0
42,8
38.2
26.9

4.1
12.0
30,0
il 1
150,00

200.0
A50.0

{(hacienda Guadalajara)

1.5 3681.0 2.5 2649.0 4.0
S.0 120800 i0.0 989.0 12.0
20.0 397.0 23.0  3z26.7 30,10
40,0 97.1 50.0 37.7 &0.0
78.8 3.5 1oo.0 33.6 125.0
150.0 25:.1 17%.0 31,3 Z200.10
SEY £5-11-C-3 (hacianda Cazablanca)
n, =28
1% 41.6& 2.5 &£7.8 4.0
2.0 95,0 1o.0 10401 12,0
20,0 BE.0 25.0 80.3 30.0
40.0 S51.0 S50.0 TE .4 &0
100,10 61.3 125.0 0.5 150.0
1.7%.0 51.3 200.0 46.8 250.0
300.0 28.7 350.0 23.1  400.0
SEV £5-11-C-4 (finca Carrizal)
0, 28
1.5 2633.0 2.9 3027.0 4.0
2.0 28537.10 10.0 2939.0 1240
2040 20592.0 25.0 1558, 0 30.0
5.0 75,0 0.0 418.7 7E.0
100,00 223.8 125.0 137.9 130.0
175.0 105,00  Z200.0 77.6 250.0
SEV £5-11-C-5 (hacienda La Luz)
0, 295
1.5 2422.0 2.5 2244.0 4.0
2.0 1590.0 10.0 1364.0 12.0
20.0 439.6 25.0 250.4 30.0
40.0 107.7 S0.0 82.3 0.0
75,0 52.3 100.0 o5.0 1295.0
150.0 21.2 175.0 15.4 200.0
300,00 14.0
SEV £5-11I-C-5(hacienda La Habana)
W R
1.5 4€R.6 2.5 394.0 4.0
2.0 345.5 POV 220,77 2.0
®20.8" 131:6 2950 96. 7 30,0
40.0 89.7 50.0 97,2 &0, 0
100.0 172.5 125.0 "201.0 150.0
175.0 22W23.7 »200.0 241.0° 250.0
350.0 356.9 400.0 370.1 350000

990.0
441.0

48,1
7.8
39.4
42.9
21.6

1905.0
785.8
238.0

29.5
18,1
-

20.

83,6
100.8
21.4
7.2
S94.0
34.4
19.3

2784.0
2611.0
1380.0
398.7
114. 2
11.9

1925.0
1077.0
226. 4
25.0
22.6
12. 4

330.0
253, 7
28.1
110.0
237.0
273.7
416.0

.l
150
A0
7D 0

io0.0
250.0
400,00

(2P
15.0
40.0
75.0

150.0

e
15.0
40,0
75.0

150.0
300.0
S00.0

5.0
15.0
4.0
750

175.0

&.l
15.0
30.0
75.0

150.10
230.0

&.0
15.0
30.0
75.0

150.0
300.0

ka0

g U S CRLN I Y I
LTl 05 IS O VN B Y
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1385.0
577.0
201 .7
22.6
16.0

2117.5
8993. 7
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SEV £5-1I-C-7 (El Lucerns)

0, 27

1.9

2.0
2n.0
40,10
100,10
178.0
350.0

306.0

215.3
213.5

202.7
185.5
287.0
461.3

2.9
10.0
25.0
S0.0

125.0
200.0
400.0

135.8
250. 4
242.3
193.3
202.3
295.10
457, 1

4.0
12.0
30.0
&0.0

130.0
250.0
200.0

152.6
2952.3
212.2
170.4
238.1
362.6
027.9

&.0
15.0
30.0
73.0

150.0
300.0

187.9
241.3
207.0
177.5
280.2
435. 0



SEV 65-1IV-A-1 COSTILLA-SAN BERNARI

N, 27
1.5 1268.58 2.9 391.1 4.0 112.2 Fia
2.0 e 10.0 75.5 2.0 594 15,0
20,10 G2, 4 25.0 a4, 4 300 26.10 30.0
40.0 18,2 50.0 18.9 a0, 0 19.5 750
75.0 19.4 100.0 16.3 125.0 14.3 150.0
150.0 10.3 175.0 10,7 2000 9.9 250.0
300.0 9.3 300.0 7.9 350.0 5.3
SEV £5-IV-A-2 SAN BERNARDD (hacienda La Loma)
8, 28
1.5 728.4 2.5 204.0 4.0 577.4 &. 0
2.0 37z2.0 10.0 333.3 12.0 290.5 15.10
20,0 142,01 25:0 91.8 30.0 s58.0 20.0
40,0 38.6 50.10 33.1 &0 2.4 75,0
100.0 24.0 100.0 27.4 125.0 32.8  150.0
150.0 1.2 175.0 3%5.5  200.0 3.6 250,10
30000 18,6 350.0 17.2 400.0 15.3 500.0
SEV £5-1V-A-3 (finca Laz Tapiaz)
0, 27
1.5 3&4.0 2.9 32307.3 4.0 276.8 &0
.0 181.0 i0.0 1z21.8 120 79.9 15.0
20.0 42,7 25.0 31.3 a0.0 28,73 30.0
40.0 28.7 S50.0 3.0 0.0 37.4 73.0
100.0 &6.6 1235.0 0.3 150.0 55.9 150.0
175.0 38.7 200.0 35.7 250.0 29.3 300.0
300.0 24.%5 350.0 17.7 400.0 16.3
SEV &5-IV-A-4
D, 23
1.5 2533.2 2.9 2936.3 4.0 1863.5 &0
2.0 £83.4 10.0 392.0 12.0 247.0 15.0
20.0 g0.9 25.0 1.4 20.0 4&.10 0.0
40,0 28.7 S50.0 iB.1 0.0 11.7 79.0
75.0 9.9 100.0 .2 125.0 ii1.8 150.0
150.0 13.1 175.0 1.2 200.0 .4
SEV £5-IV-A-5
0, 22
1.8 171%.1 Z«9 1016.7 4.0 743.1 £
8.0 392.2 ig.0 385.1 12.0 36&6.2 15.10
20.0  294.6 28.0 2Z256.% 30.0 Z209.0 30,0
40.0 237.7 S50.0 19.3 &0, 0 11.1 75.10
75.0 14.7 100.0 14.4 125.0 15.5 150.0
130.0 1243 1795,0 21.5% Z200.0 8.0 250.0
300.0 32.9 300.0 31.3 350.0 37.1  400.0
SEV £5-IV-A-£ COSTILLA(Z.5 km al surestea)
D, 23
1.5 2564.3 2.5 18597.4 4.0 1064.3 £.0
.0 4928 10.0 423.1 12,0 240.3 15.0
20.0 171.8 25,0 107.4 30,0 74.4 30,0
40,0 SE. & 50.0 30.4 0.0 17.9 5
75,0 i4.2 100.0 10.6 125.0 2.4 150.0
150.0 175.0 9.3 200,10 7.2

12.9

0.3
47,0
21.8
17.9
10.9

M 4

Lo R P SV S

"

D= g, oW
S 0 sd R LD R

293.7
&l.6
28:7
3240
42.9

22.3

1269.0
141.4
95.8
11.4
11.6

493, 3
36,1
102, 2
L
13,2
29 B
3=,

~J

!

594.9
299.35
111.1

9.5

47



SEV £5-IV-A-7 FPELAYA(L1.5 km al oooidente)
D, 29
b e R § i 4.0 1164.2 B0 1278.8
10.0 993.2 12.0 732.4 19,0 3B03.3
25.0 230. 3.0 157.2 3.0 7.
S0 27, 0.0 2B 7 735. 0 31
100.0 36, 125.0 45, 150.0 2. &
175.0 &l. 200.10 72 250.0 =R
200,00 136, 350.0  1&l1. 40,0 177.6

13

o

B3

150.0 5

00,0 11

S00.0 0 10,
SEY £5-1Y-A-g (hasiearnda La Fleacha)l
0. 2&

OO o= o

SN0 D I RO
I-it'-j'{i

1.5 30.8 2.3 30.9 4.0 35.4 = 45. 4
(=1t 48,3 1.0 iz 1 12.0 2.1 15.0 4.6
20,0 124.8 29.0 128.3 2.0 1&e&6.7 40,0 219.&
[O.00 280,33 30.0 Z14.% 0.0 24.9 73.0 260,10
ion.0 319.1 125.0 358.3 150.0 356.1 150.0 3:28.4
175.0  331.9 200.0 336.5 250.0 344.9 300.0 361.2
30,0 40il.6  400.0  434.7

o~

\



SEV &£5-IV-B-1 PELAYA

SEV £5-1IV-B-2 FELAYA(vareda Melendses)

n, =3
1.5 1029.0
8.0 490.0
20.0 221.8
50.0 300.0
100.0 346.3
200.0 436.6
400.0  423.5

0. 25
1.5 BEE.&
2.0 493.0
20,0 200.5
40.0 =21.8
75.0 31.4
150.0 19.6
300.0 19.5

bx G2 (A

O

‘1

754.3

3460

218.7
354.10
402.4
420.8
391.0

.0
13.0
40.0
73.10

175.0
350.0
700.0

15. |:I
30.0

150.0
250,00

o0 GO 0 S~ 0
Mk a -~ o

B S|

o

" 3
L
fay

771.1
247.0
154.5
31.0
17+3
19.1



79.9
78.9
104.8
140. 1
150, 2
142.2
27.6

135.1
216.9
273.0
2993
235.3
230.8
178.2

B836.2
251.4
11€.2
42,03
24.7
1.2
17.9

2397
20.5
oL &
79.0
13.4
13.3
z:.?

=ktaci

104.4
103,82
59.0
36.3
11.4
13.0
1€.9

55.9
39.3
24.1
14.7
10.35
10.2

SEY AS-IV-C-1 LA GLORIA
o, Z9
1.5 91.€ 2.5
S.0 W 10.0
20,0 95.5 25,0
40,0 129.95 S0.0
oo, 154.2 125.0
175.0  142.2 200.0
300.0 92.9 350.0
00,0 76.3
SEV £5-IV-C-2 LA GLORIA
., 29
1.5 137.4 Z. 81
8.0 197.3 10.0
20, 275,79 25.0
40.0 259.1 S50.0
100.0 25&.4  125.0
175.0 233.9 200.0
300.0 123.1 350.0
EN0. 0 99. £
SEV £5-1IV-C-3 LA GLORIA
B, 27
1.5 131&6.4 2.5
8.0 313.9 1.0
205 145, 2 25,0
40.0 &£7.1 50.10
75.0 41.7 100.0
150.0 i2.8 175.0
300.0 1b.5 300.0
SEV &£5-IV-C-4 SIMANA
0., 27
1.5 446.8 =i S
.0 87.2 10.10
Z20.0 85.9 25.0
40,0 77.3 S0,
7S 14.7 100,10
150,.0 14.2 173.10
300.0 19.6 300.0
SEYV £5-IV-C-95 SIMARA (=
0, 29
1.5 219.1 Za D
2.0 27.1 10.0
20.0 56.9 25.0
40.0 41.3 50.0
100.0 i5.1 125.0
175.0 12.€  200.0
300.0 16.0 350.0
00,10 L =
SEV £5-IV-C-& SIMARA (Fr
0, 29
1:5 45,9 2.0
2.0 42.5 10.0
20.0 2.3 25. 0
40,10 1744 0.0
Sl 2.7 1oL
150.0 i1.2 175.0
300,10 12.4 300.0

O

4.0
12.0
30.0
.0

130.0
250.0
400, 0

4.0
12.0
200
). 0

150.0
2500
400,10

4.0
1z2.0
an.n
.0

125.0
200.0
350.0

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200,10
350.0

4.0
12, 4
30,0
&, 0

150.
2540.10
400.0

iaorifico)

4.0
12.0
0.0
0.0

125.0
200.0
350.0

140.8
237.0
2700
2673
242.2
199.7
155.9

imn de bombeao )

B&.3
4.0
56.2
30.1
11.2
13.9
12.0

S1.4
34.0
20.1

Lon } Lo |
P

10.2
i1.1
16.9

&.0
15.10
30,
735.0

150.0
300,
500,0

.0
15.0
30.0
75.0

130.0
00,00
30040

&0
15.0
30.0
75,0

150.0
250.0

6.0
15.0
30.0
73.0

1530.0
230,10

=i
15.0
30.0
75.0
S0.0
300.0
S00.0

0
i5. 0
30. 1]
TEL0

130.0
250.0
400,

u:l bt

PR S Y

o0 ~d

113.

154.

147.
3.
73.

170.
sed,
279,
24,
239,
200,
128,

LS SO S I 8
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100,
30,
1=

! W

15.

O 3=~ D
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785.9
5.7
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14,8

78.
51,
42,
23.

b ]
—a
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21,

u
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49.4
L9, 2
26.0
11.0
1.1
i1.2
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SEV £5-IV-D-

0. 29
1.5

8.0
20.0
40.0
75.0
150.0
300.0
S0, 0

441 .
261.7
9E. 9
12.0
13.0
12.0
9.3
14.8

SEV 65-IV-D-2

0, 29
1.5
e b

20,
40.0
75.10
150.0
3000
S00.0

SEV £5-IV-D=-3 AYACUCHD

B, 25

p .

2.0

20 .0
40,0
75.0
‘150.0
300.0

0.0
G233
19.4
12.5

10

25.9
16.7
15.0
13.5
14.4
20,0
28.3

2.5
10.90
25.0
0.0

100,
175.10
300.0

2.5
10.0
25.0
S0.0

100.0
175.0
300.0

2.5
10.0
235.0
50.0

10,0
175.0

r-._‘{ (%]

U‘#tuﬂlu
-ﬂch

39!
%
14

9
"5
-

41.7
39.1
13.5
14.0
14.0
14.0
10.7

&7.1
17.5
11.7
12.7
15.2
21.7

1 BELLA CRUZ ORIENTAL

4.0
12.0
30,0
=T

125.0
200.0
350.0

LA MATA (hacianda Santa

4.0
12.0
30.0
&1, 10

125.0
280.0
350.0

4.0
12
30.0
0.0

125.0
200.0

SEV £5-IV-D-4 (finca La Estrella)

n, 29

1.5

5l
2050
40,0
100.0
150.0
3000
500,10

213.8
100.1
22.2
TE.T
58.7
5E. 3
23.8
15.0

2:5
10.0
25.0
S0.0

100,
175%.0
3000

225,
104,
72.
71.
56.5
4, 3
91:5

wa&JW

4.0
12.10
30.0
&0.0

125.0
2nn, 0
AS0.0
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150.0
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400.0

&0
15.10
30,0
75.0

150.0
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400,60

Eold
15.0
30.0
TaE.0

130,00
250.0

Ea il
15.10
30.10
7k}

150.
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i
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14.7
13.2
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12«0
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42,1
S51.7
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SEV 75-1I-A~1 MILINA

o, 23
1.5 4&n.2 2.9 244,46 4.0
2.0 B0.7 10.0 76.8 12.0
2040 51.1 25.0 47.8 30.0
40,0 30.6 50,0 292.0 0.0
75.0 26.2 100,00 19.6 125.0
150,10 16.9 175.0 17.0 200.0
SEV 75~1I-A~-2
0, 27
1.3 1354.6 2.5 1485.3 4.1
s.0 Z00.0 10,0 110.2 12.0
20.0 40,3 29.0 37.10 30.0
40.0 32.8 S0.0 0 37.1 £, 10
TS0 39.3 100.0 39.7 125.0
150.0 2.5 178.0 24.73 200,10
300.0 18.3 300.0 12.7 350.0
SEV 75-11-A-3 (hacienda Marguitos)
0o, 27
1.5 102000 2.9 342.5 4.0
2.0 47,6 i0.0 31.8 12.0
20.0 43,0 Z23.0 43,5 30.0
40.0 b, 3 S50.0 312 £, 10
ino.n 27.6  123.0 25.9 150.0
175.0 21.9 Z200.0 12,0 250.0
300.0 14.5 350.0 12.9 400.0
SEV 75-1I-A-4 (hacisnda Torcoroma)
0. 29
1.5 293.0 2.9 282.0 4,0
2.0 152.& i0.0 129.4 1z2.0
20,0 114.5 25.0 125.3 30.0
40,0  130.4 S0.0 128,40 &0.0
00,0 1038 125.0 FE.5 150.0
17%.0 29.4 200,10 285.6 250.0
300.0 BES.1 350.0 3.7 400.0
00,0 142.3
SEV 75-11-A-S(haczienda E1 Bohio)
N, 28
1.9 270.9 2.9 £33.6 4.0
2.0 914.4 in.0  7&£&6.10 12.10
20.0 3EE£.7 25.0 353.6& 30.0
S0.0 388.2 &0,0 305,85 75,0
1000 207.6 125.0 172.2 130.0
200.0  142.4 250.0 132.7 300.0
350.0 131.8 400.0 137.8 S00.0
SEV 75-11-A~6& (hacienda Montacarlon)
0, 27
1.5 129.0 2.5 1U1.1 4.0
2.0 121.7 109.0 Q.8 12.0
20.0 47.8 20.0 5.7 29.8
40.0 50.1 S0.0 4.8 e, 0
75.0 3.1 100.0 32.2 125.0
150.0 35.4 175.0 34.9 Z00.0
300.0 29.2 300.0 27.9 350.0

102.5
65,2
44.4
27.3
18.8
16,1

EE7.6
£5.2
33.1
37.3
33.1
21.5
15.1

230.0
33.6
49.4
29.3
21.2
16.6
14.3

245.6
113.9
134.9
121.1

96.2

83.3
102.0

1038.5
639.3
354.8
266.35
155. 10
143.8
133. 6

28.5
20.1
£4.5
35.93
33.6
33.0
2B.6

ol
15.0
3.0
b7 o PR 1

150.0

&0
15.0
20.0
9.0

130.0
250.0

=P
13.0
30.0
75.0
150.0
300,10

Gl
15.0
30.0
75.10

130.0
300.0
S00.0

&0
15.0
40,0
75,0

1.29..0
2000
00,0

.0
15.0
30.0
75.0

150.0
=250, 0

104.0
£1.4
34.9
22.9
17.6

365.
93,
30.
40,
23.

28.
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PEE.
S20.
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31.7
337
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S5EV 75-11-B-1

0, 29
1.5 73.3
2.0 25.9
20.0 &2.7
40.0 59.10
100.0 41.8
130.0 38.3
300.0 30.3
S500.0 &l.2
SEV 75-11-B-2

g, 29
1.5 115.9
=P 94. 4
20.0 21.6
30.0 13.9
100.0 14.7
175.0 20.3
300.0 £3.9
&00.0 30.9
SEV 75%-11=B=3

0, 29
1.5 35.5
2.0 22.7
20.0 27.4
40.0 19.2
100.10 13.5
150,10 18.8
300.0 128.7
S00.0 17.4

e
10.0
25.10
o)« 0

100.0
1.729,.0
300.0

2 .
10.0
25.0
&0, 0

125.0
200,00
350.0

(finza E1

2.5
10.0
23.0
S0.0

100.0
175.0
300.0

21.1
24.8

73.5
41.1
40.4
34.2
6.9

BESOTE (azscuala

125.3

73.1
12.5
11.3
1&€.7
23.8
27.6

(hacisnda San Jorae)

4,0
12.0
20.0
&0.0

123.0
200, 0
350.0

rutral mixta)

4.0
12.0
30.0
73.0

150.0
230.0
400.0

Silencio)

19.7
24.9
24.6
19.0
19.9
12.4
15.9

4.0
12.0
30.0
&0.0

125.0
200,10
380.0

1

23.8
65.1
31.8
12.5
18.6
24.8
272.3

16.3
25.3
21.9
17.2
19.0
19.7
17.3

.0
15.0
30.0
735.0

150.0
230.10
400.0

£ il
15. 10
40.0
75.0

150.90
300,00
S00.0

. il
15.0
30.0
73.10

130.0
290.0
400.0

95.4
4.6
76,5
42.0
40.
33
&4,

W o

112.0
32.4
21.0
12. 4
17.8
24.9

31.2

12.3
23.3
Z<4.0
16. 4
17.9
18.1
17.9



SEYV 75-I1I1-0C-1 FALENGUILLO(Rarnchs Grasmde)

0, 29
1.5 &05.8 2.5 331.3 .0 230.7
2.0 127.8 .0 106.%5 18 I G9E.9
Z20.0 9.0 23.0  10&.2 30.0 0 105.1
40,0 110.6& S50.0 105.3 EN.0 102.3
ooon  1i0.2 125.0 1090 150.0 114.2
175.0 100.9 200,00 i104.2 250.0 110.5
00,0 105.&6 350.0  127.3 400,00  100.9
0. 77.9
SEV 73-1I-C-2 PALENQUILLO(firnca La Arabia)
0., 27
1.5 419.6 2.9 160.5 4.1 52.8
2.0 23.2 10.0 i9.4 1z2.0 17.4
20.0 19.7 25.0 16.3 30.0 15.8
40.0 11.5 50.0 1.3 E3. 10 12.0
75.0 i1.2 100.0 [13.2 125.0 13.8
150.0 14.9 175.10 i2.4 200.0 11.9
300.0 19.6 300.0 27.7 350.0 13.4
SEV 75-11-C-3 PALENQUILLO(estacion de ferrocarril)
0., 28
1.5 538.4 2.9 428,10 4.0 492.1
S.0 0 308.1 10.0 226,10 12.0 139.8
20.0 47.7 25.0 34.9 A0, 0 33.2
40.0 24.5 S50.0 24,7 &0, 0 27.9
100,10 4.8 100.0 21.5 129.0 20.3
150.0 17.4 175,10 1.5 200.0 15.5
300.0 14.9 300.0 16.0 350.0 14.1
SEV 75-I1I-C-4 PALENGUILLD (Pavares)
0. 29
1.5 55.8 2:'5 57.8 4.0 70.7
.0 Q0.7 10.10 83.6 12.0. 24,0
20.0 70.6 25 .0 52. 0 30.0 458, 6
S50.0 20.3 50,0 20,2 &0, 10 1£.8
ton.n 17.2 123.0 17.3 130.0 17.9
173.0 2.9 200.0 19.0  250.0 12.3
350.0 17.6 400.0 17.% S00.0 189.6
00,0 20.7
SEV 75-11-C-5 PALENQUILLDO (aguas Blancas)
0, 28
1.5 1&61.5 2. 144.8 4.0 132.3
8.0 71..9 10.0 52.7 1z2.0 44,1
20.0 31.1 25. 1 30,2 30.0 30.5
40.0 e 50,10 25.3 &0, 0 21.2
100.0 15.& 125.0 13.5 150.0 13.0
175,10 17.0 200.0 1.0 250,10 14,3
300.0 13.3 350.0 13.3 400.0 13.6

i5.0
30.0
75.10
150.0
300.0
S500.0

&0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0

6.0
13.0
30,0
735.0

150.0
250.0
400.0

a0
15.0
40,0
79.0
150.0
300.0
S00.0

Gl
15.10
30.0
7510

150.0
S00.0
S00.0

165.9
3.0
111.7
107. 4
N6, 6
102,

80.2

T



SEV 79-11-D-1

N, 28

1D

2.0
20,0
40,10
790
150,10
300.0

7.9
9E. 6
77.4
3&.0
1.1

12.9
.4

o k3

SEV 75-11-D-2

0. 29

1.3

2.0
20.0
30.0
100.0
175.10
300.0
&00.0

99.8
126.0
71.7
40, &
19.5
16.2
17.2
17.0

SEV B83-1II-B =1

0, 27
1.5
=

» 20,0
4.0
750

150.0
300.0

Ll U
wmaogﬁmxam
AN O SR R RN

-

175.0
300.0

2.9
1.0
25.0
5000
125.0
200.0
350.0

(casa azul)

130.0
89.0
£5. 6
29.5
12.3
12.1
10.0

112,
113.
64,2
29.3
18.1
19.7
17.2

0 L

(via EIl Faro)

2.9
0.0
25.0
S50.0

100.0
175.0
300.0

| il "\j

g 1 s S R IS 5
L= L IR E PR S

et

4.0
2.0
30.0
.0
125.0
200.0
350.0

4.0
12.0
30.0
&0.0
150.0
250.0
400.0

-
o R OB
oo O

0.0
125.0
200.0
350.0

109.0
7&£.0
36.6
23.0
10.2

9.7
9.3

W O d

= b= RO R
RO DR

g -

10.7
23.9
19.5
9.3
7.8
G0
10.3

el
15.0
30.0
73.0
150.0
250.10
400.0

i
15. 10
40.0
75.0

150.0
300.0
Soo.0

&0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0

104.5
&3.0
54.5
15.9
11.3

8.9
10.1

13002
26,6
45,9
2049
16:9
235
16..2
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SEV 75-1IV-A-1

GAMARRA (Firza Torocoromal

0, 30
1.9 4.2 e megt 4.5 4.0 i a1l
2.0 73 i0.0 2.0 12..0 2.3 15.8
20.0 113 0 I 1 i4.2 30.0 I8.5 30.0
40.0 16.3 S0.0 16.1 0.0 1.6 79,0
75.0 i5.4 100.0 12.2 125.0 10.9 150,
150.0 10.6 173.0 9.9 200.0 B.& 250.0
30,0 g.0 300.0 S5.5  2380.0 S.0  400.0
S00.0 7.1 &00.0 £
SEV 7%-IV-A-2 GAMARRA (1 km al Ezte del Idema)
0. 24
1.5 304.5 2.9 85.2 4,0 552 &0
8.0 13.4 10.0 10.& 12.0 9.0 15:.0
20.0 & £ 25.0 4.4 30.0 4.3 30.0
40.0 4.8 50.0 4.3 &0.0 4.0 i PR
750 3.6 100.0 3.4 125.0 2.9 150.0
150.0 3.1 175.0 3.0 200.0 2.9 250.0
SEV 75-1IV-A-3 AGUACHICA
n, 27
1.9 31&.1 2.5 149.3 4.0 Se. 6 o)
2.0 28.2 10.0 7. 12.0 22.9 150
Z0.0 17.8 250 14.3 20,0 13.1 30.0
40,0 11.2 S50.0 9.8 &0.0 8.9 150
75,0 9.2 100.0 10.3 12%5.0 2.9 150.0
150. 0 5.7 173.0 2.8 200.0 2.4 250.0
300, B.6 350,00 9.3 400.0 9.4
SEV 75 IV A-4 AGJACHICA(Ffinca Catatumbo)
0, 2B
: - 25.0 2.5 45.3 4.0 e TR | .l
2.0 38.8 10,0 3B.5 12.0 33.6 13.0
20.0 30.1 25.10 2289 30.0 18.95 30.0
40. 15.1 S0.0 by 0.0 9.2 75.0
75.9 9.1 100.0 2.1 125.0 =.1 150.0
150 8.5 175.0 5.3 200.0 .1 250.0
300. 2.6 300.0 9.5 3350.0 9.3 400.0
SEY 75 IV ~-A=5 (hacienda E1 Chorro)
0, 28
1:5 G2, B 2.5 94,10 4.0 112.6 .0
2.0 133.3 1.0 130.3 12.0 114.6 15.0
20.0 &8, 6 25:0 54,0 30,0 37.7 30.0
40,0 31.5 S0.0 24,2 &0, 0 20.55 75,0
751 12.7 100.0 14.6 125,10 11.4 150.0
150.0 11.6 175.0 10,8 20000 9.7 250.0
300.0 2.8 300.0 10.2 35000 9.7 400,
SEV 75-IV-A-6 GAMARRA (a2stacion el farrozareil)
n, 22
i.5 9S541.8 2.5 4B&.4 4.0 F1D.6 a0
2.0 29.9 10.0 59,0 12.10 $5, 7 15.0
20.0 3.3 250 29.9 30.0 13:9 30.0
4, 12.8 50,0 11.2 &0, 0 1i0.7 75.10
75.0 11.2 100.0 in.2 125.0 S.2  150.
150.0 10.6 175.0 0.0 20000 9.1 2850.0
300. 10.9 300,10 12.6 358.0 15.6  400.0
SEV 7“ IV A-7 Cazcajial
N, =28
1+5 el £ ZuiD 20,0 4.0 27.10 &.0
.0 23: 3 in.g L&, 7 12.0 15:8 15.0

1
1

12
=

9.0

4.
5-

9
7

-
9.

51.

1
1

6'
'j-
yll
9.

149.
413 -

= b

9.

=

o 0 90
~d e

= n
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SEV 79-1IV-B-1 AGUACHICA
0. 24
1.5 245.1 2.5 133.8

2.0 S91.4 10.0 S48
20.0 42,6 23.0 B.E
40.0 44.1 50.0 32.3

75.0 22.0 100.0 15.2
150.0 11.6 175.0 13.8
SEV 75~1IV-B-2 AGUACHICA
n, 19
1.5 41&.5 2.5 37€.0
g.0 155.7 10.40 105.9
20,0 4.3 25.0 S1.0
40,0 4.0 B0.0 e by I
75.0 20,9 100.0 13.72

4.0
12,0
30.0
&0,

125.0
200010

'S
L]
]

12.0

&0.0
125.0

302.5
115.5
65.3
26.0

15.5

&0
15.0
30.0
75.0

150.0
250.0

&0
15.0
30.0
735.0

e O A
O o) o
N I 3 S R

240. &
B2.4
&g.7
18.5

ﬂh



SEV 75-1IV-C-1

n. 29
1.5 54,5 2.9 3.6 4.0 23.8 L 14.7
2.0 9.9 i0.0 7.0 2.0 4.3 15.0 3.5
15.0 7.0 20.0 &.4 £3.0 &.3 30.0 &.6
40,0 7.0 S0.0 Te2 &0 5.9 2D 7.4
73.0 7«7 100.0 B.3 125.0 .4 150.0 7.8
130.0 .4 175.0 2.5 200.0 2.0 250.0 8.5
300.0 2.5 300.0 2.1 350.0 7.9 400,10 .-
S00.0 7.4
SEV 75-1vV~-L-2
0, 29
1.5 205.6 2.9 Z21é.8 4.0 191.0 &.0  137.1
2.0 125.2 i0.0 100.7 12.0 77.2 15.0 8.1
20.0 3.2 25.0 23.1 30.0 2i.4 30.0 14.2
40,0 93 o0, 0 £.9 0.0 g 75.0 .3
73.0 .8 100,0 7.2 125.0 7.6 150.0 7.0
150.0 7.1 175.0 7«2 200.0 7.2 250.0 7.0
300.0 7.1 300.0 7.4 350.0 7.0 400,10 7D
SO0, 0 7.5
SEV 75-IV-C~-3
0, 27
1.5 144.7 2.9 123.4 4.0 96.5 £.0 &0.0
= I 29.9 10.0 18.1 12.0 11.7 13.0 7+3
20.0 5.3 25.0 DD 30.0 5.0 30.0 5.6
40,0 5.9 S0.0 5.7 &0, 0 5.8 75.0 9.9
100,09 6.6 123.0 €. 130.0 7.2 150.D a2
175.0 7.0 200.0 7.0 250.0 7.0 300,10 7.0
300.0 7.7 350.0 7.5 400.0 2.2



SEV 75-IV-D-1 AGUACHICA (via a Libare)

o 27
1.5 1£94.0 " 1079 0 4.0 289.0 .0
2.0 72.8 10.0 +» &2.6 12.8. . 60.1 15.0
20.0 50T .. T8 42,4 a0.0 44,7 30.0
40,01 32.3 S0.0 231 0.0 17.0 75.0
75.0 15.4 100.0 12.6 125.0 i1.2 1850.0
150.0 11.5 17550 in.4 200.0 9.1 250.0
300.0 11.0 300.0 9.7 350.0 F.9
SEY 75-1V-D-2 AGUACHICA (hacisnda Buturama)
0, 4%
1.5 50.0 2.9 G, 8 4.0 ! . 1
.00 131.3 .0 137.8 iz.n 122.1 15.0
20.0 94,7 25.0 TE. 4 30,0 &0.2 30.0
40,0 49.9 B0, 29.8 0.0 19.4 75.10
75.0 i7.4 100,0 13.2 125.0 13.5 150.0
150.0 13.7 175.0 12.8 200.0 12.3 250.0
F00.0 10.4 300.0 14,2 350.0 i3.9 400.0
500.0 i0.0
SEY 75-1V-D-3 (hacienda Cuesta Rica)
0, 28
1.5 £&04.0 2.5 413.0 4.0 194.5 (=S
=0 S2.3 100 3E.5 12.10 321 15,0
200 28.3 25,0 22.8 AL 0 21.0 30.0
40.0 21.7 50,0 16,2 0.0 13.8 75. 10
75.0 12.0 100.0 9.1 125.0 9.3 150.0
150.0 10. 175.0 9.7 200.0 9.1 250.0
300.0 e 4 a300.0 5.4 350.0 7.8 400.0
SEY 75-IV-D-4 (hacienda Las Fifas)
D, 27
1.5 202.0 2.5 470.0 4.0 154.0 £.0
2.0 31.0 1.0 26,0 12.0 23.4 15. 1
20, 24,5 25.0 45.0 30.0 49. 4 30,0
40.0 1.7 S0.0 15. 4 0.0 13..1 75.0
75.0 i4.8 100.0 13.6 125.0 12.6 150.0
150.0 11.8 175.0 13.1 200.0 12.0  250.0
300.0 15.0 300.0 12.2 400.0 9.6
SEY 75-1V- D 5 VILLA E SAN ANDRES
. 29
1:5 30L.0 2.5 ZN3.0 4.0 111.0 £l
E=I 25.0 10,60 s B 12.0 11.8 1548
20,0 &b 25.0 15. 5 F0.0 13.7 30,0
40,0 11.9 50.10 12.5 Gl 0 PP 75.0
735.0 13.3 1no.0 13.3 125.0 iz.5 150.0
150,00 13,8 1750 132.9 200.0 13.9 230.0
GDD.G 12.2 300,10 1.3 350.0 11.6 400,0
S00. 1t.6
SEV 74 IV =& (4.5 km al zur de zalida a Dcafa)
0, 28
1.5 191.0 2+8 259,90 4.0 275.0 .0
s5.0 12408 1.0 7.0 2.0 S8. 6 15,10
20,0 2% i ¥ P 1.4 S0 5.0 a0.
40,0 8.7 S0 B9 LA 9.0 7E. 0
75.0 9,3 100.0 9.1 125.0 9.2 150.0
150.0 1.0 175,40 9.6 200.0 1.0 250.0

124.4
105.9
7E.7
15.1
12.8
117
11.3

S N

NN =N
N~ W, G

44.3
27.8
17.6
14.5
14.0
12.73

I'-J (-f



W)

SEV 40-II1-L~-1

0, 28
1.5 75.7 29 78.4 4.0 1.7 &0 39.0
2.0 &7.2 10.0 PE. D 12.0 D740 15.0 &62.0
20.0 733 2 0 20.6 a30.0 28. 8 30.0 93.0
4.0 113.8 S50.0 126.2 &0.0 137.5 73.0 149.10

100.0 177.2 -125.0 213.0 1350.0 233.0 200.0 265.4
250.0 297.8 300.0 339.0 300.0 307.8 350.0 332.0
400.0 347.5 S00.0 378.8 €00.0 351.2 700.0 310.0



SEV 41-1-A-3

n. 30

1.3

2.0
20.10
40.0
100.0
200.0
330.0
700.0

20.0
53.0
19.2
21,0
36, 9
47.8
23.3
7249

SEV 41i-1-A-1

g, 30

1.5

2.0
20.0
40,0
100.0
200.0
330.0
700,0

25.9
13.8

2.9
L2.2
27.0
38,2
47.0
4.3

SEV 41-1-A-2

o, 30

1.5

2.0
20,0
40.10
100.0
200.0
350.0
70040

34.0
23. 1
25. 4
29.8
40.0
4.3
S52.4
&£7.0

SEV 41~1~A-3

0, 3

=
b
.1

O 0 O

>0

40,0
100.0
200.0
350.0
700.0

B3

oot g o

OOl

Ll B R

0
0

SEV 41-1-A-4

0, 30

1.9

2.0
20.0
40.0
100.0
200.0
350.0
700.0

34.5
15.9
10.9
20.0
26.6
33.9

40 . &
959.6

2.9
10.0
23.0
50.0

125.0
2950.0
400,10
Q00,0

2.5
10.0
25.0
B0.10

125.0
250.0
400.0
Q0n.0

2.5
i0.0
23.0
30.0

120.0
250.0
400.0
Snn.0

a5
10.0
25.0
S0 0
125.0
250,10
400.0
QU0

2D
10.0
23.0
50.0
125,0
250.0

400,10
Sn0n.0

21.0
11.9
10.8
23.3
29.9
40.7
4.1
S58.1

I N ]
in

22.0
25.6
31.7
41.8
4.0
53.6
70.0

17.0
L P
11.2
19.2
28.8
30.4
42.3
63.2

35.3
12.4
 § P
21.0
29.10
A o Y

44,2

£0.3

4.0
12.0
30.0
&n.0

150.0
3000
500.0

4.0
12.0
30.0
0.0

150.0
300.0
S00.0

4.0
12.0
30.0
&0.n0

150.0
300.0
S00.0

4.0
12,0
30.0
&0.0
150.0
300.0
S00.0

120.7
21.0
20.7
26. 1
44.4
56.10
£0.3

18.7
10. 4
13.3
24.73
34, 4
41.5
51,2

27.4
22.0
26 .6
33.95
42.8
S1.6
o96.2

Gl
15.0
30.0
735.0

150.0
300.0
&00.0

.0
19.0
30.0
7.0

150.0
300.0
00,0

&0
15,0
a0.0
75. 0

150.0
200.0
0.0

Gl
13.0
30.0
75. 0
130.0

350.0
eno. o

il
15.90
30.0
7058

150.0
300.0
0N, 0

6.0
19.0
19.2
28.3
43.0
DLl
61.4

16.6
10.3
16. 4
25.5
39.6
44.0
91.6
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SEV 41-1I-B-5

4.0
12.0
3040
&.10

150.0
30010
S00.0

4.0
12.0
30,0
&0, 0

129.0
300.0
S00.0

4.0
12.0
30.0
60,0

150.0
300.0
S00.0

4.1
2.0
30.0
€n.0
125.0
300.0
S00.0

4.0
12.0
30.0
&0.0

150.0
300.0
S00.0

-

m~ucny:nc~#
Ra 00 S0 00 00 L B

BoL R

Linea Codazzi-~Cuatrovientos

3.4
2.0
8.2

16.4

3343

57.4

21.5

Q(DQI?FQ#iD
NO e e R T

L3R = o e e

Qo= G b 00D
S I T I

I

0. 30
1.5 20,4 p* - | 21.2
8.0 £.9 10.0 Eo7
20.0 743 29.0 749
40,0 11.3 S0.0 12.9
100.0 19.9 125.90 23.1
200,10 29.8 250.0 4.5
350.0 38.8 400.0 42.7
700,80 2.0 900.0 £2.8
SEV 41-I-B-2
0. 30
1.9 34.3 2.3 35.0
2.0 3k, 2 0.0 31.3
20.0 12.% 25.0 10.6&
40,0 10.6 50,0 11.9
100.0 15.7 100.0 16.7
200.0 3z.2 250.0 48,7
350.0 49.0 400.0 55.8
700.0 B86.4 900.0 115.0
SEV 41~-1-B-3 Linea Codazzi-Cuatrovientos
0, 30
29.4 2D 29.95
2.0 13.9 10,0 .5
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SEV 85-1IV-D-1
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SEV 26-II1-C-1 AGUAS CLARAS (a 3.3 km)

0, 27
1.5 137.4
2.0 175.6
20.0 85,6
40,10 41.4
100.0 16.3
150.0 19.6
300,00 155
SEV 8&-III-C-2

o, 28
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0, 26
1.5 220.7
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D, 26
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SEV 96~11-B~-1 AGUAS BLANCAS (a 7.3 km)

0. 22
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20.0 3.4 25.10 &1.2 34,0 4z2.0 30,0 s
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SEV 97-1-C-6 SAN ALBERTO
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8.0 60.9 10,0 5246 12.0 4.9 15.0 &7.7
20,0 57 29,0 £E.9 30.0 GG, 2 40.0 S59. 4
S0.0 41.6 S0.0 32.2 &0.0 22. 735.0 17.4
100.0 13.% 1125.0 10.1 150.0 10.5 1350.0 10,3
200.0 10.4 250.0 10.6 300.0 11.3 300.0 10.7

3E0.0 10.2  400.0 10.1 S00.0 9.0



143

ANEXO 3

Interpretacion Matematica de los Sondeos



El modelo tien

1

El modelo tiene

1

El modalo f©isms

1

@

st § g =

i

7

ZAaRA

1

B2

L]

&

apa

1

Zapas

CTAaPasE

apax

raezitividad

100000

250, 00

100,00

25.00

.00

10,00

resitividad

105.00

30,00

15.00

50,00

©.00

40,00

100,00

rezitividad

GO0, 00

&0, 00

150.00

30,00

35.00

30,00

15.890
40, 00

15.00

2000

br34IIAZ

BERZEON

4, 01

£, 01

10,00

2. 00

20.00

40.00

10.00

S0.00

40,00

250,00

profumdl dad

3. 00

=00

P furnd Ldand

4. 00

10,00

5

-
L]
=

O

i

-

1

Ty

]

4, 00

BE. 00

o furdldad

0.70

1.70

S 0N

15.00

£5.00

10%5.00

355. 00



El modelo tisne

1

El mogdelo bisms

1

4 TARAE

Zapa

1

I

4 Capas

ZAaPa

1

2

resitividad

. 00
19,00

14,00

boi ORI 1 1

resitividad

« 00

I
o |

350.00

[
P
L~
o

1000,00

b:34IIC1

24,010

100,00

b

be 341 ICT

BEREE0F

profurmdidacd

.o
25,00

125,00

profuard i ded

.50

2.50

3. 00

s
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El models tiane 9 capas b:3411IB1
1 Zapa resitividad REPRION profurndldad
1 20,00 1.00 1.00
2 22,00 6. 00 7.0
3 7.00 20,00 27.00
4 S0 00 50.00 77.00
5 100.00
El modalo tiena 7 capas b:34I11IB2
1 Capa resitividad ESPEsS0r profundidad
i 20,00 1.00 1.00
2 = 00 3.00 &, 1010
3 22,00 7. 00 11.00
= 15. 00 35, 00 G, 130
5 S50.00 30.00 Fé. 00
£ 15.00 4. 00 116&, 00
7 1000, 00
El modelo tiene 7 capas b:3411IB4
i sapa resitividad eEREeEnr profundldad
1 40,00 1.00 1.00
2 9. 00 S0 £, 00
3 22.00 S.00 11.00
e 12.00 20,00 31.00
3 40, 00 D00 A
[ 12.00 _ 30,00 111.00

7 1000, 00
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El modaelo fiera 5 capas be34I1101

1 Capa resitividad 2REFR3Or profundidad
i 28,00 1.50 1.50
2 15.00 1.50 3,00
3 S5.00 700 10.00
4 30,00 Loo.on 110,100
5 400, 00

El modelo tiene 7 capaz be34I1IL2

1 capa resitividad BEPRSOF Frofuredi dad
1 23.00 0.70 .70
2 150.00 0.50 1.20
3 12.00 1.00 2.20
4 7.00 10,20 13,00
S 20,00 40.00 B53.00
£ LS. 00 B0 00 B3 00
7 300,00

El modalo tiere 8 capas Dr34IIIDG

1 Capa resitividad BERSEOF profundidad
1 20.00 1.00 i.00
2 100,00 0.50 1.50
3 10,00 9.50 700
4 20.00 4. 00 11.400
3 9. 00 a0 21,00
£ 20,00 S 00 mh 0
7 15.00 28.00 L0&. 00

b 1000, 00



El modelo bians

i

El modelo tiens

i

£ oCaras

ZaPa

1

2

L=

7 capas

Capa

i

b:34IVAL

rasitividad 2EP2E0r
7000 3.00
30,00 4,00
12,00 10.040
A0, 00 VAN
15.00 20,00
20,00
ba34IVIL
rasitividad EEPEE0L
F0.00 1.28
400.00 4,30
70,00 10,50
28.00 S0, 00
70.00 70.00
4,00 40,00
Q0. 00

profundidsd
200
7. 00
17.00
5700

107.00

profundidad

o
a2l



El modalo tiene 7 capas
i cCapa
1
2
3
<
S
&
7
El modelo tiene 8 capas
1 Capa
1
2
3
o
o
&
7
=
El modelo tiene 7 capas
1 Capa
i
Z
3
4
5
&
7
El modaelo tiene 7 capas
i Capa
1
<
3
4
s
&
B
El modelo tiene 7 capas
1 Capa
1
<
3
4
S
&
7
El modelo tiene 7 capas
1 capa

b:34icl.dat

resitividad SEPesOr
13.00 1.50
30,00 Z.00
10.00 16.350
30,00 20,00
10,00 &0, 00
30,00 100,00
300,00
bhi34ic.dat
resitividad aspPasor
100,00 0.80
20,00 1.70
100,00 2.50
10.00 20,00
40,00 29,00
ig.00 &0.00
30.00 S0.00
200,00
b 34ic3. dat
resitividad AEPESOr
150.00 3.00
35.00 5.30
&. 00 14.00
30.00 20.00
9.00 &0.00
25. 00 50,00
300.00
b:33icl.dat
resitividad BEEEREOr
435, 00 1.00
20,00 2«30
100.00 1.50
200,00 .00
&0.00 35.00
20.00 180,00
10,00
b:33ic2.dat
resitividad SEPRsSOr
&0.00 1.00
20.00 3.00
35.00 oL 00
10.00 15.00
30,00 30.00
10,00 160,00
2.00
br33ic3.dat
resitividad BEPESOr
40,00 0.80
15.00 2.70
70.00 3.90
10.00 15.00
20,00 S0.00
15.00 250, 00
A4 N

{440

Eerofurndidad
1.30
2.50

20.00
40, 00
100, 00
200,00

profundidad
0.20
L0
5. 00
25.00
S0.00
110,00
1&0.00

profundidad
2.00
2.50
22.90
42.50
102.50
152.50

profundidad
1.00
3030
4,30
12.20
47,30
227.50

profundidad
1.00
4. 00
12.00
27.00
57.00
217.00

profundidad
0.80
3.50
7.00
22.00
72.00
322.00

fo.1d



El modelo tiene 9 capas br32ic4.dat
o 1 capa resitividad EEPasor profundidad
1 260,00 Q.70 0.70
y 4 &0, 00 1.30 2.00
3 180,00 3.00 5. 00
“ 35.00 20.00 25,00
o ] 15.00 20,00 45.00
& 40,00 a5.00 20,00
7 12.00 Sn. 0o 130, 00
2] 30.00 160,00 290. 00
2 3.00
El modelo tiene 7 capas b:33icS.dat
1 CaPa resitividad BEPREON profundidad
1 70.00 1.30 .30
2 32.00 S.20 .50
3 10.00 17.00 23.50
4 2%.00 435,00 &8.50
ba .00 70.00 132,50
& 40,00 1&0. 00 298,50
p S.00
El modelo tiene 7 capas b 33icé.dat
i Capa resitividad BEPEEOr profundidad
| 75.00 i.00 1.00
2 150.00 5. 00 &. 00
3 70,00 12.00 18.00
4 20.00 30. 00 48,00
S S0.00 40,00 88,00
& 15.00 120,00 203.00
7 150,00
El modelo tiene 7 capas be33iiial.dat
1 capa resitividad SSpPasor profundidad
1 11.00 1.00 1.00
2 22.00 &. 00 7. 100
3 &.00 18.00 25.00
4 30.00 335. 00 &0.00
- 2. 00 70.00 130, 00
& 30,00 120.00 250. 00
7 5. 00
El modelo tiene £ capas bed33iiiaZ.dat
i capa resitividad SEPEsor profundidad
1 170.00 0.&0 0.60
2 35.00 2. 40 3. 00
3 20.00 2.00 5. 00
e 20,00 4.00 9. 00
5 0,00 12.00 21.00
6 15.00 40,00 &1.00
7 75.00 140.00 201,00
= 5. 00
El modelo tiena 5 capas b:33iiial.dat
i capa resitividad aEPResor pProfundidad
i 11.00 0.60 0.60
2 40,00 3.40 4,00
3 23. 010 45,00 49,00
“ 40,00 220.00 269,00
[ 4 10 "N

=&
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El modalo tiene 7 capas b:331iiad.dat
< CAPa resitividad SEPSEOT profundidad
1 40,00 0.20 0.280
2 17.00 9. a0 9. 80
3 11.00 20.00 29.80
e 8. 00 40,00 £9. 80
S 12.00 S0.00 119.80
& 7.00 300,00 419.80
g 40,00
El modelo tierne © capas b:33iliiaS.dat
i Capa resitividad SSPasor profundidad
1 15.00 1.00 1.00
2 .00 1.90 2.50
3 20,00 2.00 4.50
4 8.00 15.50 20,00
o 3.00 28,00 42.00
& 15.00 152. 00 200,00
7 5.00 100,00 300,00
g 40.00
El modelo tiane &5 capas bi133iiiab.dat
1 CAaRa rasitividad BEPasOr profundidad
i 170,00 0.70 0,70
2 &00.00 1.50 2u2
3 &0.00 2.00 4.20
4 11.00 76.00 20,20
5 9.00
El modelo tiene 7 capas b:331iia7.dat
1 Capa rasitividad BEMESON profurndidad
1 70,00 0.80 0.80
2 900,00 3. 20 4.00
3 &0, 00 11.00 15.00
B 30.00 25,00 40.00
= 11.00 260,00 300,00
& 30.00 300, 00 &00, 00
7 S5.00
El modelo tiene 7 capas bi33iiial.dat
i capa resitividad SBERPES0F profundidad
1 S58. 00 2.00 2.00
z 30.00 1.00 3.00
3 16,00 11.00 14.00
& 9. 00 21.00 35.00
3 15.00 S5.00 20,00
& 7«00 210,00 300,00
7 10,00
El modalo tiene & capas bi33iiia9.dat
i CAaPa resitividad SSPESOr profundidad
i 300,00 0.50 0.50
2 20,00 2.30 3.00
3 11.00 6&7.00 70.00
4 7.50 &0, 00 130.00
- 15.00 100,00 230.00
& 7.50



El modelo tiene & capas
i capa
1
<
3
4
o
&
7
&
El modealo tiene 5 capas
i Capa
|
2
3
4
>
&
2
S
El modelo tiane & Ccapas
1 Capa
1
=
3
4
3
&
El modelo tiene 7 capas
1 CaPa :
|
2
3
B
5
&
7
El modalo tiene 9 capas
i CARS
i
2
3
4
=5
&
7
]
9
El modelo tierne 95 capas
i CEpE

a
1
2
3
4
=

Fasitividad

£4.00
40.00
12.00
23.00
10,00
20,00
10,00
11.00

rasitividad

300,00
30.00
14,00
10.00
12,00
9.00
20,00
7. 00

resitividad

80,00
30.00
7. 00
10.00
S.00
100,00

resitividad

35.00
13.00
30.00
12.00
23.00
17.00
12.00

raesitividad

100,00
400,00
S5. 00
14.00
2. 00
25. 00
.00
30.00
4.00

resitividad

en.nn
2800
10,00
15.00

=_100

be33iiiall, dat
BEPRE0F

6.00
3.0n0
1&.00
23,00
100,00
&0, 00
210,00

b:33iiiall.dat
BELEBOF

0. 920
1.10
43.00
25,00
40.00
240,00
200. 00

LB:33diiali.dat
BSPRSOr

1.90
3.10
353.00
20,00
120,00

be33iiicl.dat
BEPBRBON

0.80
1.70
1.30
4. 00
42.00
130,00

br33iiicZ.dat
REPEsSOr

Q.80
<.20
3.00
12.00
40,00
30,00
&0.00
160,00

16. 40
43. 00
190.00

profundildad

.00

P, 00
23.00
D000
150.00
£10.00
420,00

profundidad

.90

L. 00
45.00
70.00
110,00
350,00
S550.00

profundidad

1.90
2. 00
40, 00
&0, 00
180,00

profundidad

.30
2.350
4,00
&, 00
30,00
200,00

prafundidad

0.8
3. 00
&. 00
1&, 00
SE. 00
SE. 00
148,00
305,00

profundidad

0.60
17.00
&0, 00

250,00

152

L6



El modelo tiaense 7 capas be331iic4.dat

1 CEPE =1 B RV B B= T EEPEE0H profurd idad
1 G. B0 1.00 i.00
2 35,040 2.00 .00
3 12.00 857.00 &0.00
“ 23.00 30,00 S0, 00
b 10.00 S0,.00 140,00
£ 30.00 a0, 00 220,00
7 4.00
El modelo tisne B capas b 33iiicBS.dat
1 CaPa resitividad aEpPasor profundidad
1 46,00 1.00 1.00
o 20,00 4,00 S. 00
3 20,00 3.00 3.00
E .00 32,00 40,00
3 20,00 30.00 70,00
& 8. 00 S0.00 120.00
7 30,00 100, 00 220,00
& 1.00
El modelo tiene 7 capas b:33iiicé.dat
1 capa resitividad SEPASOr profundidad
1 3. 60 1.50 1.90
2 30.00 230 4,100
3 4,00 19.00 23.00
&4 30.00 17.00 40,00
by 4,00 20.00 &0, 00
& 30.00 120.00 180,00
7 4,00
El modalo tisnse 9 capas bi33iiic/.dat
1 CAPR resitividad EEPESOr profurndidad
1 S8, 00 2.30 2.50
2 290, 00 2. 50 5. 00
3 18.00 10,00 15.00
4 5. 00 35.00 50,00
9 15.00 30.00 @0.00
& S. 00 40,00 120,00
7 10.00 80,00 200,00
] 5. 00 150, 00 350, 00
9 30,00
El modelo tiena 6 capas b:3Ziiic8.dat
1 Capa resitividad GEPEsor profundidad
1 100,00 .80 0.80
< 4,00 3. 20 4, 00
3 25.00 i1.00 15:00
£ 4,00 20.00 35, 00
5 30.00 0,00 125.00
& 5.00
El modalo tiene & cCapas bpI33iiic?.dat
1 AR ' resitividad BERREON profursdidad

1 50,00 1.70 1.70
< &00,. 00 3.30 2. 00
3 12.00 45.00 S0.00
4 7.00 40,00 90,00
3 20. 00 40,00 130.00
Y

4 M5



El modelo tiene 7 capas
1 capa
i
2
a
4
|
&
7
El modelo tiene 9 capas
1 Capa
1
3
4
S
&
7
g
9
El modelo tiens 5 capas
1 cCapa
i
2
3
4
)
El modelo tiamne & Capas
1 CAPA
1
2
3
4
3
&
7
b=
El modelo tiena 6 capas
1 Capa
|
2
3
4
.
&
El modalo tiene 5 capas
1 CRPa

[ R

br33iiicli.dat

resitividad EEPasor
25.00 2. 00
11.00 4. 00
20,00 2.00
10,00 i1.00
40.00 11.00
12.00 94,00
7.00
bi33iiidl.dat
resitividad 2EPEE0r
60,00 1.350
200.00 . 00
32.00 11.50
10,00 19. 00
40.00 26.00
10.00 30.00
40,00 40,00
9. 00 330.00
100.00
2211 id2.dat
resitividad BEPESOF
32.00 3. 00
&0, 00 2. 00
25.00 13,00
100,00 182.00
300,00

brd4dial.dat

resitividad aspasor
&0,00 0.20
L10.00 11.00
25.00 13.00
10.00 17.00
23.00 62,00
9.00 110.00
40.00 150,00
9. 00
bi40ia2. dat
resitividad SEPEsSOr
25.00 0.70
10.00 35.30
15.00 5.00
4.00 29.00
30.00 100.00
9.00
br40iald.dat
resitividad EEEPEE0F
.50 2.00
17.00 2430
3.00 1. 90
20,00 S50.00
10.00

profundidad

Z2.00
&. 00
14.00
23. 00
36.00
120. 00

profundidad

1.50
350
15.00
34,00
&0.00
90. 00
130.00
460,00

profiundidad

3.00
5. 00
18.00
200,00

profundidad

0.90
11.90
24.90
41.90

109.90
219.90
369.90

prafundidad

0.70
&, 00
11.00
40.00
140.00

profundidad

2. 00
4,50
20,00
70,00

5t

Al



El modelo tiere 5 capas

1 Capa
1
2
3
4
5
£l modalo tiene & capas
i Zapa
1
z
3
4
o
&
El modalo tiene 8 capas
i Capa
1
2
2
4
o
&
g
a

El modalo tiene 5 capas

CaPa
i
z
3
4
5
El modelo tiene 7 capas
1 capa
i
2
3
4
=
&
7

1 Capa

resitividad

300,00
13.00
€. 00
12,00
D 00

resitividad

S0.00
20.00
12.00
5. 00
13.00
50,00

resitividad

30,00
15. 00
60,00
20,00

120. 00
15. 00

120. 00
S50, 00

resitividad

32.00
3. 00
15.00
3. 00
&0.00

resitividad

23. 00
7. 00
13.00
=« 00
12.00
9. 00
100,00

resitividad

F. 00
3. 30
40.00
4.00
30,00
9.00
300,00

bi:d4liad.dat
RELBRSON

0.%0

10.50

29.00

a0, 00

b:40ibl.dat
aspasor
.30

0.30

5.00

20,00

365. 00

b:40ib2.dat
SBERPRSOF

0.&80

1.70

3.30

11.00

200,00

70.00

210,00

b: 40ib3. dat
espesor

0.60

1.90

10.00

234,00

b:40ib4. dat
/EPesSOr

1.00

2. 00

3.00

34,00

23.00

S7.00

b:40ibS. dat
REPIEON

1.00

1.00

2,90

10.350

45.00

30.00

1§

profundidad
0,50
11.00
40,00
100,00

profundidad
0.30
1.00
&.00
3&. 00
401.00

profundidad

0.20
2.50
&.00
17.00
217.00
287.00
497.00

profundidad
0. &0
2. 30
12.50
4&, 50

profundidad
1.00
3. 00
6. 00
40.00
&3.00
120, 00

profundidad
1.00
Z2.00
4.50
15,00
&0, 00
on, 00



El modelo tian:s
1

El modalo tisna
1

El modalo tiensa
1

El modelo tiens
1

El dodelo tiene
1

El modalo tiens
1

&2 capas
cap

LOENROES IR SN SRS

& capas

3 capas
cap

L SV SV

7 capas

N
1)
o
w

SN B G R

& capas

basd0idl.dat
rasitividad | espazor
S.00 0.80
1.30 .00
2. 00 46,20
3. 00 30.00
20.00
br40id2. dat
resitividad SEPRasor
40,00 0.70
9.00 4,30
7.50 10.00
S.00 25.00
15.00 S50.00
S5.00 70.00
18,00 240,00
9. 00
br40id3.dat
resitividad 2EPRsOr
34.00 0.90
15.00 810
7.50 14.00
4.00 40. 00
12.00 190,00
&.00
br40i1d4. dat
resitividad EEPEEOL
Z33.00 2.00
3. 00 Z.00
Z20.00 23.00
4.00 130.00
40,00
br40idS. dat
resitividad 2EPasor
130.00 0.80
20,00 11.00
ii.00 18.20
20,00 25.00
2.00 193.00
135.00 150.00
.00
b:40id&. dat
resitividad SEpPaEsor
30.00 3.00
15.00 3.00
5. 00 &2.00
10,00 60,00
4.00 280.00
15.00

{ §¢

profundidad
0,20
&, 80
55,00
5. 00

profundidad
0.70
5. 00
15,00
40.00
20,00
160,00
400.00

profundidad
0.90
&. 00
20,00
&0, 00
250,00

profundidad
2.00
4,00
27.00
157.00

profundildad
.50
11.20
30.00
535, 00
250,00
4010, 00

profundidad
3. 00
2. 00
70,00
130. 00
210.00



El modelo tisne & capas b:40id7.dat

i CRPS resitividad BELREOF profundidad
1 15.00 0.20 0.20
s 2. 50 3. 20 4.00
3 7.00 36.00 40.00
4 .00 S0.00 90,00
3 20.00 130.00 220,00
& 4,00
El modelo tiane & Ccapas b:40id8.dat
1 capa resitividad EEPEEOF profundidad
i 16.00 0.280 0. 20
2 4.00 2. 20 3.00
3 2. 00 1.50 4.50
4 3. 40 7«30 12,00
5 8,00 200,00 212.00
(= 15.00
El modelo tiene & capas ! br40id?.dat
i capa resitividad aspasor profundidad
i 27.00 0.80 0.20
2 7.00 4.20 5. 00
3 3.60 15.00 20.00
4 10.00 20.00 40. 00
S5 4,00 20,00 &0, 00
& 10,00 Q0. 00 150. 00
7 4.00 130.00 280.00
8 30.00
El modaelo tiene 7 capas b:40idl0.dat
1 capa resitividad EEPasOr profundidad
i 13.00 0.90 0.920
Z 4.00 2990 3. 40
3 20.00 4.50 7.90
4 4,50 82.00 £9.90
= 9. 00 20, 00 172.90
= 4.50 140,00 31%9.90
7 10.00
El modalo tiene £ capas bi40idll. dat
1 Capa resitividad Sspasor profurdidad
1 &0.00 0.60 0.60
2 7.50 £.40 9. 00
3 3. 00 16.00 25.00
4 12.00 45.00 70.00
= 4.00 20.00 90,00
& 15.00 20,00 170.00
7 4.00 20.00 250.00
2 30.00
El modalo tiene £ capas b:40idl2.dat
1 capa resitividad aspasor profundidad
i 7.90 2.20 2.20
2 20.00 2. 80 5. 00
3 5.00 30,00 35.00
- 12.00 55. 00 S0, 00
3 S5.00 30,00 120.00
& 11.00 &0,00 120,00
7 5. 00 20.00 260.00
o 1 10
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El modelo tiene & capas be40idl2. dat
1 capa resitividad eSpazor profundidad
i i12.00 1.30 1.50
2 20.00 2.50 4,00
3 10.00 7. 010 11.00
4 5. 00 21.00 22.00
3 i2.00 48,00 20,00
= &. 00 30.00 110,00
7 20.00 0. 00 200.00
= 10.00
El modalo tiane & capas bhed4liidl.dat
i capa resitividaa B2EIRPasor profundidad
i 33.00 0,90 0.920
“ 10,00 1.60 2. 30
3 30.00 2.50 5.00
“f 10.00 £0.00 5. 00
5 7uD0 215,00 300,00
& 100,00
El modelo tiene Y capas Dr40iid2. dat ;
1 capa resitividad BEP2sOF profundidad
i 10.00 1.00 1.00
2 4,00 1.50 2. 30
3 10,00 3.50 &.00
4 4.00 &. 00 12.00
3 20. 00 22,00 40,00
& 5. 00 40,00 20, 00
7 20.00 20.00 100.00
= 4.50 100.00 200,00
9 20.00



El modalo tiane
1

El modelo tiene

8 capas

i
w
<
o

L BENCRE e i I AT S

& capas

1 T Capa

El modelo tiens
1

El modelo tiene
i

El modelo tiens=
'

El modelo tisns
1

cap

cap

TN R e

7 capas

~N DY B G R e

5 capas

L6 B NI ]

& capas

7 capas

0
o
o
o

N e N e

bi40iial.dat
raesitividad SsSpEsor
7.00 .30
2.50 3.00
5. 00 1.30
Z2.00 &.00
5.50 &£5.00
3.00 73.00
30,00 250,00
3.00
brd40iiaz.dat
resitividad SEpPEsor
15.00 0.20
2.80 9.10
10.00 28.00
3.00 &0.00
15.00 150. 00
3. 00
b:40iiald.dat
rasitividad aspasor
50.00 .80
13.00 4,00
30.00 4.50
13.00 12.00
a.00 35.00
5.00 280,00
200,00
b:d40iiad.dat
resitividad BEPsOr
16.00 a.80
4.00 4.00
15.00 24,00
S00.00 125.00
S50.00

resitividad

70,00
&, 00
12,00
4.00
23.00
4. 00

rasitividad

18.00
10.00
&0, 00
20,00
6.00
15.00
6. 00

b:40iias.dat

a2Efasor

0.&0
12.00
16,00
30.00
S0.00

b:40iiab&.dat

aspesor

1.00
4.00
15.00
10,00
40.00
30.00

profundidad

1.50
4.50
&. 00
12.00
77.00
152,00
402.00

profundidad

.20
10.00
3g. 00
9. 00

248,00

profundildad

.80
4,50
2. 30
21.:30
96, 30
336,30

profundil dad

UI 8':‘
4,80
28.80

15320

profundidad

.60
12.60
B0.60
&, a0

110. &0

profundidad

1.00
5. 00
20.00
30,00
70.00
100,00

156
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El modalo tiane 9 capas b:4liia7.dat
i Capa rasitividad BEOSE0F profundidad
i 19,00 0.2n0 .80
z 10,00 2.00 2. 20
3 100, 00 4. 00 &, 20
4 16,00 1.00 7. 20
S S.00 25.00 3z2.20
£ 13. 00 20.00 52,40
7 S5.00 189,00 237.80
& 10,00 150,00 387.80
7 Se 00
El modalo tiene 35 capas bid40iiald,dat
i Capa rasitividad REPAREAN profundidad
1 15.00 3.00 3.00
2 23.00 2.00 5.00
3 10.00 20.00 25.00
4 8. 00 50.00 75,00
5 &.50



: :‘.IMQT' i . l 6 (

El modalo tiene & capas . be40iicl. dat
: § capa resitividad SeSPeEsor profundidad
1 13.00 1.00 1.00
- 4,00 0,30 1.80
3 20,00 2.50 4. 30
4 3.00 10,00 14.730
- 12.00 30,00 44.30
= 3.00 40,00 24, 30
7 20,00 300,00 284,20
& 3.00
El modalo tiene 7 capas bi40iic?. dat
; i CAapa resitividad SEOEE0r profundidad
i 13. 00 1.00 1.00
2 3.00 i.00 2. 00
3 30,00 7.70 .70
i 10.00 &0, 0o £9,.70
S 3. 00 100.00 169,70
& 25.00 200,00 369,70
7 4,00
El modelo tiene 7 capas br40iic3.dat
2 | cCapa resitividad SEPes0r profundidad
1 23.00 0.20 0,80
4 10.00 1.30 2. 30
3 12.00 3.30 S.80
e 2. 00 20,00 25,530
5 12.00 20,00 45.30
& S. 00 &5, 00 110,50
7 100,00
El modalo tiene & capas bs401iic4d.dat
1 Capa raesitividad BERAEON Profundidad
1 S0.00 0.50 n.50
2 3 30 3.50 4,100
3 25.00 27.00 1. 00
4 5. 00 40, 00 71010
S 23.00 &0, 00 131.00
() 2, 00
El modelo tiena 5 capas br40iicS. dat
1 Capa resitividad =t erofundildad
1 18.00 1.00 1.00
Z in.00 4.00 5. 00
L g iad 40,00 16. 00 21.00
4 9.00 230,00 251.100
5 S0.00



El modelo tiene 5 capas bBed40iiibl.dat

1 capa raszitividad 2spPasor profundidad
1 &35.00 0.60 0. &0
2 10,00 1.20 240
2 4,00 25.00 27.40
< 20,00 145,00 172.40
5 4,00
El modalo tiena 8 capas b:40iiibZ.dat
1 capa resitividad BEPESOF profurdidad
1 13.00 0.20 0.30
2 &.00 1.50 230
3 23.00 3.50 5. 80
4 2,00 &.00 11.80
S 20,00 28.00 39,80
& 9. 00 35.00 74,30
7 35.00 100,00 174.80
& 132.00
El modelo tiesne 7 capas b:40iiib3.dat
1 capa resitividad aspasor profundidad
1 11.00 2. 00 2«00
2 Z2.30 4,00 £, 100
3 - 8.00 17.00 23,00
4 30,00 55. 00 78,00
- F.00 60,00 132.00
& 20,00 100.00 232,00
7 12.00
El modalo tiene £ capas b:40iiib4. dat
i cara resitividad aEpasorr profundidad
1 100.00 0.50 0.30
2 20.00 S.50 £.00
3 6.50 20.00 26,00
4 20.00 25,00 51.00
5 &, 00 35.00 26,00
& 20,00 75. 00 161. 00
o &.00 200. 00 3&61.00
2 20,00
El modelo tiene 7 capas b:40iiib5.dat
1 CaPA resitividad BEPSESOr profundidad
1 32.00 1.10 1. 10
z 7. 00 3.00 4. 10
3 3.00 &.00 10,10
4 11.00 70,00 £0.10
3 25.00 70.00 150.10
é 9. 00 100,00 250,10
7 25.00



El modslo tiena 7 capas brd4lival.dat

1 Capa reszitividad REPasor profundidad
1 20,00 .60 0.&0
o 13.00 5.00 3.60
3 19,00 &.00 i1.60
4 17.00 45,00 56,60
5 9. 00 200,00 256,60
& 30.00 250.00 S506. &0
7 10,00
El modelo tiene 7 capas b:40ivaz2.dat
| Capa razitividad SEPRBOF profundidad
1 25,00 0.70 0.70
2 iz.00 0.30 1.00
3 S5.00 4,00 5.00
4 10.00 15,00 20.00
- 22.00 35. 00 55.00
& £.00 135.00 190, 00
7 21,00
El modelo tiena 5 capas b:40ival.dat
1 Tapa resitividad SEPasOF profundidad
i 37.00 5.50 5,590
< 10,00 15.00 20.350
3 27.00 20.00 40.50
4 2.00 155, 00 195,50
5 20,00
El modelo tiene 7 cCapas br40ivad. dat
1 Capa rasitividad SEPAE0r profundidad
1 32.00 0.90 0,90
Z 15.00 5.00 5.90
3 10.00 472,00 47,30
4 7.50 250,00 97920
] Z20.00 35. 00 132,920
& .00 20. 00 212.90
7 30,00
El modelo tienae 8 capas br40ivai.dat
1 CapE rasitividad SuEEPaEsOr profundidad
i 24.00 1.50 1.%50
2 13.00 &. 00 7.50
3 2.00 9. 00 14.50
4 12.00 2900 41.%50
o 2.00 70,00 111.50
& 15. 00 &0, 00 171.50
7 2. 00 90,00 261.50
2 20.00



El modelo tisme 9 capas
1

i
by
T
o

LU R 4 | S A N

resitividad

18.00

9.00
35.00
13.00
25.00
10,00
23.00
10.00
30,00

br40ivab,. dat
espasor

1.00

1.50

4.00

20,00

15.00

38. 00

40,00

130. 00

profundidad

1.00
2.30
6.50
26,50
41.50
79.%50
119,50
249.50
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El modelo tiene & capas be4livbl. dat
1 capa resitividad 2BEPREO profundidad
i 15.00 1.00 1.00
- 9. 00 4.00 5. 00
3 16.00 20.00 25,00
4 9.00 45, 00 70,00
- 20,00 20,00 100.00
& 8.00 130,00 230,00
7 25.00 150,00 380,00
e .00
El modelo tiene & capas b:40ivbz.dat
1 capa resitividad BEPAasor profundidad
i 13.00 0.80 0.20
< 7.00 1.30 2.30
3 25.00 5,50 7.30
4 16,00 40.00 47.580
5 25.00 an, o0 77.30
& 4.00
El modalo tiena 9 capas br40ivb3. dat
i Capa resitividad SEPRSOF profundidad
i 50.00 0.6e0 0.60
z 5. 00 2.40 3. 00
3 30.00 2. 00 5. 00
4 7.00 5. 00 10,00
o] 25.00 15.00 25,00
& &. 00 20,00 45,00
7 4,00 S0.00 9%. 00
& 9. 00 A0, 00 125.00
9 5.00
El modelo Liane € cCapas be40ivb4. dat
i capa resitividad TR0 profundidad
1 65.00 1.00 1.00
s 25.00 n.90 1.90
3 10,00 11.00 12.90
4 440,00 19.00 31.90
3 13.00 £5.00 6. 90
& 5.00 120,00 216,90
7 20.00 S0.00 296.90
8 5.00
El modalo tiene 11U capas bi40ivbS. dat
1 capa rasitividad BEPEs0r profundidad
i 50,00 0.70 0. 70
o 7.50 2.50 3. 20
3 25.00 10, G0 1.3.20
e 15.00 15.00 28. 20
= 40,00 25.00 33. 20
[ .00 30.00 83,20
7 SU. a0 &0, 00 143,20
£ &, 00 100,00 243, 20
9 20,00 100,00 343. 20
10 4,00



El modelo tiane 7 capas Dr4livel.dat

1 CaPpa raesitividad E@EPEs0r profundidad
1 24.00 .70 0.70
2 10.00 L 00 2o 70
2 13.00 Ll 00 4.70
- 8. 00 i8.00 22,70
9 29,00 29,00 47.70
) 9. 00 160,00 207.70
7 12.00
El modalo tiene 7 capas Di4livee, dat
i Capa resitividad AEPEsSOr profundidad
1 210.00 U.20 1. 80
“ £5.00 4. 00 4. 50
3 100.00 S.00 i2.80
B 34.00 S5.00 17.30
o 10,00 160,00 117,30
& 40.00 150.00 267. 120
7 10.00
El modelo tiena £ Ccapas br4divci.dat
1 capa resitividad BEPasor profundidad
i &.80 Z2.00 2. 00
2 45,00 & 00 S 00
3 Z.00 7 o O 15.00
4 <U. 00 33,00 45, 00
- 13.00 2.00 S0.00
& i1.00 &0, 00 110,00
7 20.00 100.00 210,00
g 13.00
El modelo tiane 35 capas b:4livcd.dat
i Capa resitividad BEREBOF profundidad
i 13.00 1490 1:.90
2 40.00 &.00 9.90
3 14.00 60,00 69,90
4 20.00 S50.00 i49. 90
be 11.00
El modelo tiena & Capas br40ivcS. dat
1 Capa resitividad DERPRBOr profundidad
i 230,00 J.60 0,60
. 10.00 1480 2.10
3 100,00 .00 10,10
2 S.00 15.00 25.10
b 70.00 G0.00 65,10
& 2.00 30.00 93.10
7 70.00 90.00 185.10
o 8.00
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El modelo tiena B capas brd4livee. dat

1 Capa resitividad 2EPasor profundidad
1 7.00 1.00 1.00
2 2.00 Z2.00 3. 00
3 35.00 5. 00 8.00
4 7.00 28.00 36. 00
S 23.00 30,00 66,00
& 2,00 70.00 136,00
7 40.00 100,00 236,00
8 5.00
El modelo tiene & capas b:40ivc7.dat
1 capa resitividad BEP2SOr profundidad
1 23.00 0.50 0.50
2 7.00 2.30 2. 80
3 20,00 7.00 9. 80
o 8.00 55. 00 &4, 20
3 30.00 220,00 284,80
L) 8.00
El modelo tiene & capas b:40ivcE. dat
| Capa resitividad aspasor profundidad
i 110.00 1.50 1.350
s 23.00 8.50 10.00
3 S50.00 15.00 25.00
4 12.00 30,00 55. 00
o 30.00 855.00 110.00
& 8.00
El modelo tiene 7 capas br40ive?. dat
i capa resitividad BEPasor profundidad
1 28.00 1l b 1,20
£ 17.00 4.20 . 00
3 12.00 i8. 00 24.00
“r 35,00 30.00 S4. 00
5 10.00 100, 00 154,00
& 30.00 70.00 224.00
7 7. 00
El modelo tiene 8 capas bi40ivell, dat
1 capa resitividad 2EpPasor profundidad
1 400,00 0.80 0.80
2 24,00 6.20 7. 00
3 45,00 13.00 20.00
< 23,00 50.00 70. 00
o 10.00 90.00 160,00
& 25.00 20,00 240,00
P 8. 00 140.00 280,00
& 20.00
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El modelo tiene 7 capas br40ivdl. dat
1 Capa resitividad SEPasor profundidad
1 20,00 0.70 0.70
2 7.00 2.00 2. 70
3 15.00 1.50 4.20
E 7. 00 9.00 13.20
5 15.00 18.00 31.20
e 7.00 90. 00 121.20
7 4.00
El modelo tiene 7 capas b:40ivdz.dat
1 CAapPa resitividad BEPas0r profundidad
1 &0.00 0.50 0.50
z 11.00 1.30 1.20
3 7.00 12.00 13.80
4 50.00 90, 00 103. 30
5 15.00 S50.00 153.80
(3 70.00 100.00 253.820
7 10.00
El modelo tiene 9 capas br40ivd3. dat
i Capa resitividad BREPERSOF profundidad
1 90.00 0. &0 0.&0
2 15.00 2. 40 3. 00
3 4.00 3. 00 6. 00
4 10.00 18. 00 24,00
5 30.00 25.00 49,00
& 20,00 40,00 89,00
7 10.00 40.00 129.00
e 70.00 100,00 229.00
9 10.00
El modelo tiesne B capas b 40ivad, dat
1 capa resitividad espasor profundidad
1i &60.00 0.280 0.20
2 28, 00 3.20 4,00
3 5.00 &. 00 10.00
< 25.00 23. 00 33.00
3 8.00 45. 00 78.00
& 20,00 50.00 128,00
7 8.00 70.00 198, 00
& 23.00
El modelo tiene & capas b:40ivdS. dat
1 capa resitividad aspasor profundildad
i 42.00 2.90 2.50
< 13.00 &£.50 9. 00
3 35.00 11.00 20.00
4 13.00 15.00 35. 00
3 70,00 &0.00 95.00
& 18.00
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El modelo tisane 7 capas b:40ivdé., dat
1 capa resitividad espasor profundidad
1 25.00 1.00 1.00
2 15.00 1.50 2. 30
3 35.00 Z2.00 4.50
3 15.00 5.00 3.50
=1 35.00 13.00 22.950
& 20,00 45,00 67.50
7 40.00
El modelo tiana 7 capas bi40ivd7.dat
1 capa resitividad 2ESPasor profundidad

1 34.00 7.00 7.00
< 25, 00 10,00 17.00
3 20,00 25.00 42.00
+ 60,00 &0.00 102,00
5 23.00 1.00 103,00
& 9.00 150. 00 2%93. 00
7 30.00



El modalo tiene 10 capas brd47iial.dat

1 capa resitividad aspasor profundidad
1 180.00 1.00 1.00
2 Q0,00 0.30 1.50
3 30.00 3.00 4,50
4 200,00 3.950 2.00
e 40.00 0.10 28.10
& &. 00 10,00 12.10
7 70.00 35.00 83.10
& &, 00 30.00 23,10
9 70.00 100,00 183.10
i0 8.00
El modelo tiene B capas bi47iiazZ.dat
1 capa rezitividad espasor profundidad
1 400,00 0.50 0.50
2 30,00 1.50 2. 00
3 15.00 4.00 &. 00
& 9. 00 10.00 16.00
v 20,00 15.00 31.00
£ &.00 40.00 71.00
7 40.00 100.00 171.00
& .00
El modalo tiane 10 capas bed47iia3.dat
1 capa resitividad aspasor profundidad
1 250.00 1.00 1.00
2 13.00 2.50 3.50
3 80.00 &, 00 9.50
4 &, 00 30.00 29.50
-~ 25.00 30.00 69,50
& e.00 &0,00 129.50
7 20,00 100.00 229.50
8 2. 00 70.00 299,50
9 40,00 200,00 499,50
10 30.00



1

El modelo tiene & capas brd47iibl.dat

i capa resitividad SEPERE0r profundidad
i 400,00 0.350 0.50
2 15.00 3. 40 3.90
3 20,00 4,00 790
4 10.00 9.00 16.90
b 180,00 435.00 &l.90
& 15.00
El modelo tiene 7 capas b:47iibz.dat
1 capa resitividad BEPESOr profundidad
1 &40.00 0.80 0.80
z 200,00 1.00 1.80
3 70,00 1.40 3. 20
4 30.00 17.00 20.20
o 20.00 30.00 50.20
& S. 00 110.00 160, 20
y § &N NN
El modaelo tiene 8 capas b:471ib3.dat
P Capa resitividad @spasor profundidad
1 100.00 0.70 0.70
Z 13.00 Z2.30 3. 00
3 30.00 2.00 5. 00
4 4,00 7.00 12.00
S 20.00 1%9..00 27.00
& 7. 00 15. 00 42,00
7 40,00 &0, 00 102,00
e 7. 00
El modelo tiene 5 capas b:471iib4.dat
1 Capa resitividad aspasor profundidad
1 1300, 00 2.00 2. 00
< S50.00 7.00 9. 00
3 200,00 35.00 44,00
4 30,00 100,00 144,00
- 200,00
El modelo tiene 9 capas b:471ib5. dat
1 Capa resitividad aspEsor profundidad
1 450. 00 2.00 2. 00
2 30.00 4.00 &, 00
3 13.00 12.00 18.00
4 &. 00 20.00 38.00
S 35.00 30.00 62,00
6 .00 30.00 @98, 00
7 S0.00 100,00 198,00
=] 8. 00 110,00 308,00
< 40,00
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El modelo tiene & capas brd47iibé6. dat
1 Capa resitividad BEPRIOF profundidad
1 450,00 1.30 1.30
s 30,00 3.00 4. 30
3 2.00 7. 00 11.30
“ 40.00 45.00 56. 30
S 15. 00 40.00 96, 30
& &0, 00 120,00 216.30
7 15,00 120.00 336, 30
8 40,00
El modelo tiense 8 capas b:471ib7.dat
1 CAaPa resitividad SBERSEB0F profundidad
1 20.00 1.00 1.00
s 7.00 &. 00 7.00
3 25.00 11.00 18.00
B 9.00 12.00 30,00
5 30.00 70,00 100,00
& 9.00 70,00 170,00
7 S50.00 300,00 470.00
= 20,00
El modelo tiene 9 capas bi147iib8.dat
1 Capa resitividad aspesor profundidad
1 24.00 0.20 0.80
2 17.00 3. 00 3.80
3 40.00 7.00 10.80
it 10.00 27.00 37.80
S &0,00 56.00 93.80
& 30.00 50.00 143.80
i ; 70.00 100,00 243. 80
o 30.00 S50.00 293,80
9 70.00
El modalo tiene 7 capas bi47iib9.dat
1 Capa resitividad espasor profundidad

1 S0.00 2.00 2.00
2 30.00 5. 00 7. 00
3 27.00 13. 00 20,00
- 10.00 35.00 55.00
S 40.00 S0.00 105.00
& 15.00 70.00 175. 00
7 45.00
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El modalo tiena 7 capas be47iicl.dat
1 capa resitividad BERPSEON profundidad
1 44.00 1.10 1.10
2 14.00 3. 00 4.10
3 10.00 13.00 17.10
E 25.00 16.00 33.10
- 10.00 S0.00 83.10
& 55.00 200,00 283.10
7 10.00
El modelo tiena & capas b:47iic2.dat
1 CRPa reszsitividad BEPASOL profurdidad
i &5. 00 1.80 1.30
2 S.00 &.70 8.50
3 29.00 18,00 26,30
4 4.00 32.00 58,50
5 S50.00 200. 00 238.50
& 10.00
El modelo tiene & capas b:47iic3. dat
1 capa resitividad SSPasor profundidad
1 200,00 0.%0 0.50
2 10.00 2.00 2.30
3 30,00 4,00 &.50
“ 1S.00 3.00 9. 50
-~ 100.00 S.00 14.50
& 8. 00 50,00 &4,.50
7 S0.00 150,00 214.50
g 10.00



El

El

5 |

El

modelo
i

modalo
i

modelo
1

modelo

tiene & capas
capa

tiarne

El modelo tiene

1

cap

El modelo tiene

1

cap

U DR -

5 capas

capa

L A S

tiene 5 capas
Capa

L0 O S

tierne 8 capas

N
Py
T
w

RN B e I N S

& capas

e L3 R e

7 capas

N OB )R e

resitividad

S00.00
10.00
200,00
7.00
S0.00
10.00

resitividad

Q00,00
200,00
27.00
&0.00
20,00

resitividad

440.00
25.00
200.00
40,00
30.00

resitividad

80.00
400.00
F.00
30.00
12.00
8.00
30,00
8.00

resitividad

410.00
1000.00
20.00
15.00
40.00
25.00

resitividad

400.00
1500.00
400.00
w0.00
15.00
=0.00
20,00

b:4711dl.dat
espasor

0.&0
<. 00
12.00
&0, 0o
180.00

b:47iidz.dat
espesor

2.00
2.00
&0. 00
185. 00

b:47i1d3.dat
Espasor

4.00
13.00
30.00

120.00

b:47i1d4.dat
espasor

0.50
0.70
0.350
28.00
30.00
100,00
200,00

b:47iid5.dat
2esSpPasor

1.80
3. 20
10.00
30.00
130.00

bi4711dé. dat
espasor

0.70
1.00
3. 00
18.00
125.00
200,00

profundidad

0.&0
2. 60
14.60
74.60
254. 60

profundidad

2.00
4. 00
&4, 00
249,00

profundidad

4.00
17.00
47.00

167,00

profundidad

0.30
. 20
1.70
29.70
2992.70
159,70
399.70

profundidad

1.20
5. 00
13,00
&5, 00
2335.00

profundidad

0.70
1.70
4.70
22. 70
147.70
347.70



El modalo tisme 9 Ccapas
1 Capa
1
2
|
4
=
i
7
2]
9
El modaelo tisne 4 capas
1 CaEa
1
2
3
4
El modalo tisne 7 capas
1 Capa
1
z
3
4
=
6
5
El modelo tieme 4 capas
1 TR
1
Z
3
4
El modelo tiene B capas
1 capa
i
2
3
&4
o
&
7
o
El modelo tiene 7 capas
1 Cap

AN O e L R W

bed47IC1
resitividad BELEE0F
120,00 0. 50
0. 00 1. 00
200,00 2. 80
&0, 0 .00
20, 00 17.00
B0, 00 5. 00
10,00 30,00
25, 00 30,00
5. 00
by 47102
ras it ividad REpEEEar
200, 00 0. 70
&, 00 1.00
2000 2. 00
4, 00
by 47103
resitividad EEPEBOF
10,00 0. &0
15.00 2. 20
2. 00 7.20
1&.00 1%5.00
4, 00 45, 00
10,00 50,00
4,00
bed 7104
resitividad EEREEOr
Tadg. o0 . 00
=300 S0, 00
7. 00 250,00
15,00
Bea47I05
resitividad RS ]
20,00 0. &0
fog L0 1,40
a0, 00 2. 00
7L 00 9. 00
15,00 10.00
4, 00 S0, 00
15,00 a0.,00
&, 00
be47I06
raesitividad BEDES0F
200,00 0,70
JE. 00 &, 01
40, 00 530
ig. 00 15,00
2. 00 20,00
25,00 40,00
. 00

profumdl dad
.30
1. 50
4, 30
730
A 3
2930
59, 20
g9, 30

profundildad
.70
1s .70
@70

g P L olad
0. &0
“a 30
10,00
proba R
F0.00
120, 00

profundl dad
4,00
34,00
284,00

profurndl dad
0.&0
Za 00
S 00
14,00
24,00
T4 00
154, 00

prafundl dad
0.70
4,70
10.00
25,00
45, 00
&85, 00



El

El

El

El

El

El

mochalo
1

Mgt Lo

mode 1o

monde 1o
|

Mmoo
1

e 1o
1

& capas
CRE

T O R W

& Capas
o E

DS T S

£ Capas
L=

0 B D R o W

& Capas
Cap

DI SN S

& CAPAas

0
o
5
a

LB RN

5 ocapas
CAaPa

00 ~b (1 B oL B

resitividad

12.00
4, 00
2,00
12,00

0. 00
2. 00

prasitividad

230,00
14,00
20,00
15. 00
10,00
2. 00

rasitividad

&00. 00
70,00
&, 00
35. 00
S. 00
35. 00

resitividad

750,00
250,00
15. 00
4. 00
.00
a0

reszitividad

750,00
300,00
00,00
25 00
7.50
4. 00

resitividad

17.00
Y. 00
23.00
.00
23,00
S 00
20,00
2,00

B:471D1

B DE SO
.70

0. &0
7.00
=350

108,00

b1 47102

BEFEEOF
0. &0
1.40
e 00

a0.00
360,00

bed471D3

SEPes0r
0. &0
9.00

23. 20
25,00
100,00

b 47104

SERES0
150

G. 00
730
25,00
A0.00

b 4715

@Epesor
0,20
1.70
3. 50

14.00
0o, 00

b d471IDE

enpesor
1.00
2,50

4. 00
790

25, 00
30,00
100.00

profundidad

.70
1.50
&, 50
e D0
170.00

Profundldad

0n.&0
2. 00
7. 00
27,00
397,00

profundidad

0. a0
9. =0
3. 00
D, 00
158, 00

profundidad

1.350
74750
15,00
40, 00
Z0., 00

profundidad

0. 20
2,30
G 00
20, 00
120, 00

e ofurnd idiad

1.00
3.50
7m0
15, 00
S0, 00
70, 00
170,00

(76



El

E1l

El

£l

mode lo
1

mocie 1o
1

modelo

modelo

tiens

tiane

tiene

tiane

cap

5 capas
cap

&
i
z
3
4
3

& capas

i
By
T
&

U = 3 R

& capas
cap

U W W

7 capas

N LR e

47107
resitividad espaesar
400,00 0.50
13.00 9, 50
7. 00 35.00
35.00 120,00
7. 00
be47 10
resitividad BEPSEETOF
&nn, oo .70
14.00 €. 30
17.00 a30. 00
10.00 53,00
35,00 120,00
10,00
bi471D2
resitividad espasor
100,00 0.50
250,00 Z.00
45,00 11 .50
i1&, 00 20,00
25,00 30,00
13.00
bed47ID10
rezitividad BEPEE0OF
&0, 00 0.70
a0, 00 1.00
S 00 2 00
25, 00 12.30
12,00 40,00
5, 00 a4, 00
30,00

profundidad

0.50
10.00
45,00

165, 00

profundl dad

0.70
7. 00
37.00
90, 00
210,00

profundidad

0.350

2.30

14.00
34,00
&4, 00

praofundidad

0.70
1.70
3,70
16,00
D 00
120. 00



El modelo tiens

1

El modelo hiana
1

El modelo tiena
i

El modelo tbiens
1

El modalo fHianse
1

El modelo biens
1

AR

7 capas

Capa

R I SO

f Capas

R B RS S

5 capas

5 capas

7 Ccapas
Cap

SN bW R e

£ Capas

i
b
o
o

Tl RO

Bad47111IA1

resitividad BEPesar
250.00 1.00
&0, 00 2. 00
2,00 S.00
15.00 10,00

4. 00 A, 00
1g.HH 72,00

bi147111IAZ

et iy idad EEEEEOF
12.00 1.50
a0, 00 Sea0
. 00 17,00
20, nn 400, 00
2.00 L3, on
4,00

be4711IA3

resitividad A = Aul
110,00 1. 00
180,00 3.30
2.00 S. 00
20.00 29.50
.00
b:47I1101
resitividad SEREsOr
S5500.00 0. 80
900,00 .20
3000.00 10,00
150000 a0
1000
be4711102
resitividad B P E S
1000,00 .70
a0, 00 2.30
10.00 7. 00
50,00 15. 00
S. 00 30, 00
20,00 30,00
2.00

be47111D03

resitividad BEPesOr
S0.00 n.20
1000, 00 1.50
30,00 i . 1
1000.00 el
4,00 &, 00

2300

Pprofundidad
1.00
3. 00
8.00

15.00
"1' :3 - I'_l l:t
120,00

profundidad
151
7.00
24,00
&4, 00
194, 00

profundildad
1.00
4, a0
12.50
42,00

profundildad
0, =0
4. 0
14,00
40, 00

profundidad
.70
3. a0
10,00
=5, 00
55.00
85. 00

profundidad
(.90
Z2.40
5.50
S 00
16,00



El modelo tiene 9 capas
1 Cap

s Wk~

El modelo tisne 7 capas

1 CRPA
1
2
3
4
-
&
5
El modelo tiens 5 capas
1 capa
1
2
3
4
o
El modelo tiena 95 capas
1 TR
i
3
4
o

El modelo tiana élcapaﬂ
1 CE

LR S S

El modelo tiense 5 capas
1 Capa

bed47I11I04
resitividacd BEEEEOr
120,00 .60
10,00 1.70
40,00 7. 00
120,00 70.70
7. 00

b:47I11IDS

resitividad EEPESOF
180,00 0,70
20,00 12.30
10.00 9,00
Z0.00 5. 00
10.00 a0, Do
50,00 370.00
20,00
b:47111D6&
rezitividad BEpEsor
1800.00 0,70
200,00 1.80
4500, 00 11«50
200,00 27.00
7. 00
be47111IEBL
rezitividad BEEPEE0F
100,00 2420
a,00 ¢ 12. 820
25,00 20.00
10.00 G, 00
S0.00

b:47IIIB2

resitividadd BERES0F
30,00 2. 20
&0, 00 2a 80
i0.00 15,00
15,00 15.00
35,00 120,00
10,00
be47I1IB3
resitividad 25EEIor
S50.00 1.30
S0, 00 7.70
17.00 141,00
15.00 g0, 00
35.00

profundidad
0. &0
2.:30
9, a0
0. 00

profundidad
0.70
13. 00
22,00
a0, 00
120,00
500, 00

profundidad
0. 70
230
13,00
10, 00

profundidad
2.20
15. 00
45, 00
105, 00

profundidad
2. 20
5. 00
20.00
35,00
153.00

profundidad
1.30
9. 00
150,00
230, 00



El modalo tiane & Capas
1 CEaPA
1
A
3
4
5
&
El modelo tisnse 7 capas
1 Dat=Y = -1
1
=
3
4
=
&
.
El modelo tiens 7 capas
1 g1 =
1
2
3
4
5
&
7
El modalo tisns 10 Ccapa
1 CEEA
1
3
4
5
&
7
b
9
10
El modelo tiere 5 capas
1 Dt == -1
1
Z
3
4
S
El modelo tiane 2 capas
1 ot} =

b 47IVEL
el tlvicdad ERPEE0F
410,00 1.60
1000, a0 3. 20
B0, 00 10,00
15,00 50,00
40, 00 200,00
25,00
b 47IVB2
Fesitividad SEPEE0r
S0, 00 1.70
120, 00 4,30
14.00 11.00
G 00 20,00
30,00 S5. 00
7. 00 28,00
40,00
bed47IVEZ
el bilvidad EE RS0
18.00 (. &0
Q.00 4. 40
22,00 25,00
43,00 AT
i4.00 0.0
40, Q0 100,00
14.00
be47IVBE4
rasitividad R
25,00 1.00
25,00 .70
10,00 3. 30
40,00 100
mOL 00 S.0n
14,00 2. 0
G0, 00 30, 00
9. 00 50,00
45,00 150,00
14,00
b:47IVEDS
Fasitividad BEEEE0F
500,00 0.80
20,00 1.20
S00.00 4,00
&5, 00 150,00
30.00
b2 47IVEE
rasitividad EE S S0
130,00 Aa 0
a00.00 <00
14,00

profurndidad
1.20
5. 00
15,00
&5, 00
265. 00

profiang Ldad
1.70
&, 00
17.00
3700
92,00
180, 00

profurndidad
0. &l
5. 00
20,00
100, 00
150, 00
250, 00

profundidad

.00

1.4 70

=, 00
17.00
25,00
45, 00
5. 00
125. 00
27500

profundidad
0, 20
2. 00
G 00
156, 00

profundidad
A. 00
S 00



El modelo tiene 10 capas
1 CARA
1
2
3
4
3
&
7
2
3
10
El modelo tiemne © Capas
i t=1=1-1
1
2
3
4
il
&
7
a8
El modelo tiense 7 capas
i e T
i
2
3
4
5
&
7
El modelo tiene 2 Capas
1 CAPA
1
b
3
4
o
&
7
2
El modelo tiens L oapas
1 cap

(RN R A

br47IVD1

razitividad EEPEEOF
2. 00 290
100,00 b P 0
o, 00 7o 00
S 00 12,00
20,00 23,00
ii.00 20, 00
H45.00 40.00
11.040 (),
45,00 S, 00
10, an

b:47IVIDE

reszitividad EEEEO
26,00 1.50
150, a0 S 00
25,00 13.50
1ag.00 .30, 00
30,00 4%, 00
10,040 S0.00
25,00 100,00
10,00
b 47IVI3
rasitividad SEPES0r
70,00 0. &0
40,00 2. 50
1&, 00 P 70
AEL 00 24,00
P00 Bl 00
25,00 160, 00
14.00
bs47IVI4
rasitividad R R
120.00 1.00
&0, a0 .50
18,00 S 00
B0.00 40,50
a0 14.00
50,00 74.00
35. 00 S0, 00
12.00
e 47IVDS
resitividad SEpesor
290,00 1.30
150,00 4, 010
20,00 w70
= R 15,00
40, 00 20,00
1%5. 00 47,00
40, 080 LE0. 00
15,00

profundidad

250

&2, 0o
15,00

a7 i
S0, 00
20, 00
120,00
180, 00
270. BN

peofongd Load

1.50

.50
20,00
S0, 00
95 .00
145, 00
245,00

profundi dad
(. &0
3,307
11.00
35. 00
@5, 00

2675, 00

erofundidad
1.00
2. 50
11.50
B, 00
Ee, 0
140,00
20, 00

profundidad
1.30
5. 30
S 00
=3, 00
53,00
100,00
250,00

wat Yl W



El modalo tiena
1

El modalo tisne
1

El modelo tiane
1

El modalo tiana

1 o E

El modelo tisne

1 Dot =1 =1

El modelo tisne

1 cap

cap

7 capas

R
o
0
o

N OB L A e

7 capas

N e Ok

5 capas

i
m
T
b

O sd I B LR

£ Capas

LLaT I A S BT

£ TaApAas

[ S A S

D Ccapas

e OO R e

brd47IVDE
resitividad SEPESOF
350,00 2.00
170,00 3.00
20,00 10.00
S0, a0 30,00
15.00 15, 00
o, a0 70,00
LS. 00
be48IIIAL
resitividad eTPesar
3500, 00 0,50
350, 00 4,00
150,00 5.50
40,00 10,00
120,00 23,00
25,00 150,00
15.00
b:4SII1AZ2
resitividad SEPEIOr
&an, 0o 0,70
20, 00 1.30
120,00 3.50
50,00 14. 50
200,00 30,00
20,00 S0.00
70,00 120,00
15.00
r4BIIIAD
rasitividad EEPEE0r
2000, 00 1.00
ann, o 2.00
120,00 20,00
S0.00 37.00
150,00 &5, 00
&0. 00
b:48I11A4
resitividad SEPESON
120,00 0,90
15.00 4.10
40,00 e e
100, a0 55,00
15, 00 40,00
S0.00
br43I1IAS
resitividad BEpPEsor
&0, 00 0.920
15. 00 1.60
100, a0 29.50
5%:33 95, 00

profundidad
2.00
5. 00
15,00
45, 00
&0, 00
130,00

profundidad
0,350
4.590
to.on
b, un
45, 00
195, 00

profundidad

0,70

2. 00

5. 950
Z20.00
S0, 00
100, 00
Zan.00

profundildad
i.00
3.00
23,00
&0, 00
125,00

profundidad
0.20
5. 00
A0, 00
5. 00
125,00

profundil dad
.20
<. D0
2. 00
130, ao

187



El models Lisnes

El modalo

5 oCapmas

1 Capa

1

[Fe ]

tiene 4 Capas
1 capa
1

2

resibividad

2SR E0r

780,00 1.00
1300.00 3000
GO0, 00 10.00
Q00,00 25,00
15.00
br42Il4
resitividad 2EPRSOI
2500.00 1.30
300,00 5. 00
170.00 a0.710
10,00

162

profundidad
.00
4,00
14.00

39.00

profundidad
1.30
E‘I :...jD

37.00



Fl models tisne 3 capas
i1 CRE&
1
=
3
El modelo tieme & CaPas

i AR

B3

rasitividad

10000, 00

SO0, 0o

FEO0. D0

rasitividad

4300, 00

LS00

40000, 00

1500.00

SO00. 00

700,00

o 4@mID2

500

e 42 ID3

2ZPpaEor

00

e, D0

5. 00

&, £30)

70,00

profundl dad
1.50

€250

o Forad i daed
N
w00
14,00

2

S 00



El modelo tisne 4 capas
1 CAP&
1
z
3
4
El modelo tiena 5 capas
1 capa
1
£
3
4
o
El modelo tiense 5 capas
1 Capa
1
2
3
4
b
El modelo tiane 4 capas
1 CaPa
1
4
3
4
El modsalo tiene 7 capas
1 Capa
1
2
3
4
>
&
7
El modelo tisne 5 capas
i Capa
1
‘
3
4
S
El modalo tiene 5 capas
1 CAaFa
1
2

4

bid42lIIAL
resitividad BEPRBOr
150,00 2.30
&0, 00 750
120,00 150,00
40000
b:42IIIA7
resitividad S5Paesor
100,00 0.&0
700,00 1.90
50.00 2720
1000, 00 150,00
400, 00
b:4alllAZ
reszitividad eEPESOr
S0, 00 1.20
35. 00 4,00
110,00 10.20
35. 00 80,00
00, 00
beidB8IIICH
resitividad asEasalr
4000, 00 0.20
700,00 .00
200,00 9,20
75.00

bid42IIICE

resitividad anpPasor
700,00 1.20
80,00 4,40
230,00 4.30
20,00 10.00
400,00 45,00
25,00 150.00
300,00
be42IIIC3
resitividad B RS
2200, 00 1.30
G000, 00 el
o000, 00 22.30
SO0, 00 50,00
120,00
by43IIIC4
resitividad EEERES0r
400, 00 .70
15,00 1.30
<86 ; B 15: 88

profurndidad
2. 50
10,00
&0, 060

profundidad
0,60
2.50
30,00
120,00

profundidad
1.20
S5.20
16.00
96, 00

Erofundidad
.80
S B0
15.00

profundidad
1.30
5.70
10.00
20,00
&5, 00
215,00

profumc 1 cad
1.:30
7550
30,00
0. 00

profundi dad
0.70
2. 00

27: RH

185



El

El

El

El

El

El

El

modalo Liene 9 capas
1 CAPA

modalo tiarmne & Capas

1 capa
1
P
3
4
o
&
mocalo tisne 4 capas
1 Capa
1
&
3
A

modalo tiene & Capas
1 D=1

oA W =W

modaelo tiene 4 capas

1 CERPE
1
Z
3
4
modelo tiene 4 capas
1 CAPa
1
a
4

madelo biape & capas
i capa

bag42lIIC4
resitividad BEPESOP
400, 00 0.70
15. 00 130
200,00 S.00
30.00 15.00
290, 00
be4BIIICS
raesitividad SEPRSOF
2500, 00 1.70
280,00 S.00
1500, 00 S 30
150,00 20 0o
S0.00 15.00
15. 00
bed4lIIC&
resitividad A==t ul
&n. oo .20
.00 1.20
45, 00 e
120,00
bedBIIIC7
resitividad SBEPESOr
450,00 1.70
150, 00 4,80
40,00 .50
70,00 20,00
1€.00 40,00
J0.00
b SSIRI
resitividad EEPEEOr
170,00 1.50
Z2000.00 &. 00
40,00 G62.30
S.00
beSSIRB2
reszitividad SEPEI0r
100, 00 .50
3000, 00 e Q01
10,00 &0, 50
40,00
b BS5IB3
resitividad EEPasor
&5. 00 .90
12,00 160
50,00 g DI
300,00 .50
S83.00

18: 80

profundidad
0. 70
a1
7. 00
22. 00

profundidad
1.70
&, 70
15. 00
35, 00
S50.00

profundildad
0.30
2o 00
&5, 00

prafundidad
1.70
&, 50
15. 00
35. 00
75. 00

profundidad
1.50
7.50
70.00

profundidad
.30
&, 50
&7, 00

profundidad
0.90
£aan
=L 50
17. 00
100.00



El

&l

El

El

k-1

El

modelo tiane 7 capas
1 ap

NG e WOk

modalo tiane 3 capas
1 Capa

modelo tiene 3 capas

1 capa
1
2
3
4
5
modelo biene 5 capas
1 Capa
1
P
e
4
-

mocelo biane & Capas

1 CARPEa

1

‘

3

4

o

&

modalo tiene 5 capas

1 AP

a
1
p
3
4
5

beB51B4

Fraesitividad EEPRSor
S$00, 00 0. 80
1500.00 1.20
250,00 5. 00
1000, 00 22.00
S0.00 31.00
250,00 75.00
15.00
b:S51IBS
rezitividad SRRSO -
4000, 00 2.50
F0.00 10.00
20,00
bS5 IBE
reszitividad BEESOF
290,00 7. 00
15.00 16.00
S0.00 37.00
15.00 G0, 00
45,00
biSSIIAL
resitividad esPasor
30.00 1.00
10,0 1.00
35.00 5. 00
13,00 S50.00
30, 00
beB5IIB1
rasitividad R R S
=00, a0 .70
15. 00 1.350
200,00 12.80
S0 00 10.00
13. 00 120,00
250,00
biBSIIB2
resitividad BEPSS0F
45,00 1.00
15.00 1.50
&0, 00 12.30
15. 00 &0, 00
100,00

profundidad
i, 80
2. 00
7.00
29. 00
&0, 00
135, 00

profundidad
2450
12.50

profundidad
7. 00
25,00
&2, 00
102,00

profundidad
1.00
2e 00
7a 00
S7. 00

profundildad
0. 70
Le 20
15. 00
25. 00
145,00

profundidad
i.00
2. 50
15,00
73,00



El models tiene 5 capas

1 Dt=1=1-1
1
P
3
4
o
El modelao tiene 7 Capas
1 CEEE
i
2
3
4
5
&
7
El modelo tiene 9 capas
2 CapPa
1
2
3
4
o
El modalo tiene 7 capas
1 Capa
1
2
3
4
S
£
7
El modelo tiene 95 capas
1 cap

L S A O

tS5IIRS
resitividad EERPESOr
100, 00 1.20
30.00 4,70
70,00 7. 30
9. 00 20,00
100,00
bsB5IIB4
resitividacd O
450, 00 0. 80
180. 00 1.00
15.00 Z+90
200,00 9. 70
30.00 40,00
200,00 146,00
S80.00
by BSSIIBS
raesitividad eEPesor
45, 00 Q.60
100,00 1.40
15.00 25, 30
20.00 70,00
&. 00
b: SS1IB6G
resitividad SERREOF
700,00 1.60
100,00 Z.40
150,00 7.00
1z.00 18.00
100,00 33,00
12.00 45,00
150400
b SSIIB7Y
Treszitividad EEPEEOr
16.00 1.00
g, 00 1.30
45,00 2. 70
12,00 e, 00
&0, 0o

profundldad
1.20
5,90
13.2
93. 20

erofundldad
0. a0
1.680
4,30
14.00
54,00
200, 00

profundidad
0.6&0
Z2..00
27.30
97.30

profundidad
1.&0
4,00
11.00
29.00
&4, 00
109,00

profundidad
1.08
2+ 30
15. 00
75,00



El modelo Liene 7 capas b:55iicl

i A& resitividad R RS profurd idad
1 20, 00 L.00 1.00
2z 200000 4. 1) St
3 35,00 15,00 20,00
4 200 25,00 5500
i 40,00 30,00 S 00
6 9. 00 w0 SES. 0N
7 FL 00

El modaelo tiers 7 Capas berE3IICE

1 ot 1 =F-1 reszsitividad BERREDE profuredl dad
1 1200, 00 1.40 1.4
2 00 e i) 4, 0
3 SO0, 00 44,00 S5, 00
4 0. 00 30,00 7.0
5 E00.00 22.00 oo, o0
s A0, 00 &0, 00 160,138
7 1000, 00

-



El modzlo tisns
1

El modelo tisns
i

El modelo tisne
1

El modeln tisrs
1

W

RO NI LR AN
i

i

i)
T
it

-

LTS O % O S

i
w
T
Y

B O Re

pi
bt
]

O L0 RS o

ezitividad
S0, 00
Y
100, 00
40,00
A0, D
70,00
A0 00
@0, 00
400,010

rezitividad
VAR
ES0,. 00
F0. 00
5. 0o
@00
300,00

resitividad

1, o0
30.00
J0L 00
a8, 00
14,00

400,00

regitividacd

1700000
G0, 00
lazd, 00

14. 00
400,00

BeSSIINI
S E

1:20

&L =0
10,00
13,040
G, 00
411, 00
io.00
100,00

bsB5II03
2EPE30r
0. a0
4. 00
8.20
15. 00
SZ2.00

190

(=g el S TV B W W
120
7L

17.00
30, 00
70, 00
110,00
a0
Fa0. 00

o furd idad
3« B
.00

10,00
30,00
115,00

-

=

profoundidad
.20

o Fured iodeed
150
b I

=0, 00
S0. 00



El modelo fiens
1

Bl omodslo i
1

El modelo fisns
1

El modelo Lisns
i

i
T
a

1

i
T
i

7 ocapas

AR | I R A S

1 capa

WO 00 e O B L R

—
o

Vosapas

i
s
il

R LU B R P oS

O 00 ~d T e 00 R e

i

reszitividad

45.00
250, 00
435. 00
150,00
70.00
200,00
100,00

rezsitividad

27 0
12,00
Sa0.00n
.00
A0, 0
@00
&0, 00
7.0
S0.00
S 00

resitividad

2400, 00
1&50,. 00
3000.00
SO0, 00
45,00
300000
7 a0

resitividad

=25, 00
400,00
a0, 00
300,00
S0.00
150,00
S0.00
30,00
24.00

b:S5IVAL
RELEEOF

1.20
2.5
12.00
AR
7000
290, 00

23, 00
1350.00

b:335IVA3
BELBREOF

1.00
2.00

=00

14.00
20.00
35.00

b B35IVA4
B2EP2s0r

1.00
.50
4.50
2. 00
20.00
14. 00
30.00
100,00

profard Ldacd

1.20
4. 100
16,00
4000
110.00
400,00

Frofursdidad

1ol
HaeD

& . 31
10.00
17.00
27.00
47.00
130,00
280,00

profumdl dad

1.00
3.00
11.08
25, 00
45,00
.00

o Furnd 1odad

1.00
2,50
700
1. 00
S.00
S0, 000
s0.00
180,00



1 4

El modelo tiene 4 Capazs b:STIVE1L
i CaRa resitividad BERPREOF profundidad
1 S0, 00 158 1.50
2 150000 Z22.90 2, 00
3 Z5.00 A0.00 54,00
G 750.00



El modelo tisense 5 capas beSSIVCL
1 —apa resitividad EEEEE0F Ero furd 1 dad
1 4000.00 F.00 3.00
2 1000, 00 12.00 15,00
3 200.00 30.00 45,00
4 30.00 30,00 75.00
S S.00
El modalo tierse 4 Capas e SHIVC2
1 Capa resitividad BEEEE0T profured i dad
i 400,00 1.00 1.00
2 140,00 15,00 16,00
3 17.00 160,00 176.00
4 5.00
El modelo tiense S capas b SHIVCE
1 AaRa rasitividad W EE D profundidad
1 2500.00 Al 00 3.00
Z 200,00 7.00 10,00
3 100,00 30,00 40,00
4 10.00 30,00 7000
b Sa 00
El modelo tisene 5 capas b: 331V
1 Dt =Y =¥ resitividad BE PRS0 profumdidad
1 2000, 00 0. &l 0.&0D
2 1000.00 1.910 2. 50
3 2000, 00 3.50 &, 00
4 30,00 24.00 30,00
B S5.00
El modelo tiens & capas by SEIVCES
1 g =Y k- rezitividad BETREE0 e Fured Ldad
1 200,00 0.60 0. &
- 00,00 3.90 4,10
3 450,00 1'5.|_r|‘1 12.10
4 a0 0 25,00 44,10
5 300,00 Z2.00 6010
& 7. 00



£l

El

El

El

El

El

mode Lo
i

mocdslo
i

mode 1o
1

s Lo
1

modalo
i

e 1o
1

tigrne & Capas
Zapa
i
3
4
5
&
tiasne & cCapas

Cap

LLEIS | [ O oV I 8 B

tiammea & CAapas
AP

Lisme 5 capas
AR

-

5 capas
cap

tiens

(IR SRR SR

tisne & Capas

i
T
HE

(Rl I GO 8 B

rasitivicad

i, 00
2500, 00
250,00
S50.00
1500, 00
00,00

rasitividad

23000.00
&0, 00
4000.00
SO0, 00
300.00
15.00

resitividad

400, 00
3000, 00
130.00
1000.00
35.00
2000,00

resitividad

400,00
70.00
300.00
70.00
1000,00

rezitividad

200,00
40. 00
SO0, 00
70.00
1000, 00

rezitividad

70.00
230.00
S0.00
1000, 00
100.00
2000, 00

b1 S5IVD1

|BEREZ0r

1.30
1.70
S.00
17.00
135,00

b BEIVDE
BEPREON

0.en
2. 20
S.00
22.00

40,00

b:SSIVD3
2EPRETOF

e 1 1
4,00
44,00
20. 010
20, 00

b: 33IVD4
BERPREON

1.0
.20
12.00
15.00

b:SSIVDS
2EPEIOF

1.00
.00
435. 00
15.00

b SS5IVDE

BERR2IOF

0. 50
.78
8,30
0. 50
10,00

profundi dacd
1.30
2.00
.00
2oL, 00

160,00

e ford dad
0.=20
3. 00
= 0
30,00
7. 0n

proofundl dad
2. 00
e, D
S0.00
20,00
100,00

proofurnd i dad
1.80
S, 00
20.00
33.00

o fumd Ldad
1.00
7. 00
52.00
£7.100

oo Fured 4 odad
0,50
120
2.50

70,0
=0, 00

1/



1]

El modalo tisme 5 Capas b:&3IIAL
i Tapa resitividad BEEESOr profundidad
1 4500, 00 2. 70 2.70
= Q00,00 S5.30 2,00
3 .00 45,010 53,00
4 S50.00 50, 00 13,00
5 5,00
El modelo tiens 5 capas b:&SIIAZ
1 capa resitividad BEPR80F o Furmd 1 dad
i SO00, 00 el i.20
i 00,00 S. 00 s el
2 20,00 al.nan 26 20
4 55,00 100,00 126,20
=l 30.00
El modelo tisne & Capas b &SIIAS
i zapa resitividad BERBS0E profurdildad
1 1200.00 2. 00 .00
z S00.00 .00 10,00
3 100,00 20.00 Q3. 00
4 7. 00 S0, 00 140,10
S 35.00 90.00 230,00
& 7. 00
El modelo tiene 7 cCapas b:&SIIA4
i Capa resitividad SEEEE0r o furdidad
1 1400.00 1.00 1,00
2 25,00 3.50 4.%50
3 175.00 7.0 s 1 8
< 20.00 30,00 41.50
5 . 0 &0 . 00 101,30
£ 30.00 70.00 171.%50
7 700
El modelo hiamnse 5 Capas breSIIAD
1 Poet= =1 resitividad BRSO profumdidad
1 1400.00 2,00 2. 00
2 00,00 2. 00 10,00
3 150,00 75. 00 25.00
4 20,00 70.00 155, 00
5 3.00



il

El modelo tiernse 2 capa
1 waE

L B A N

El models Lisere 5 capas
1 [

i
i
T
&

[ I O I ST

resitividad

70.00
230,00
70.00
350.00
70.00
700,00
70.00
1000.00

resitividad

250,00
25,00
200,00
50.00
1000.00

b:£511B1

_REFEE0F
0e40
1.30
7. 00
4.00

10.00
45.00
20.00

b:&SIIB2

BERREON
0. &
4.00

23.00
15.00

|46

eroFund i daad
0. 40
1.710
.70
12.70
22.710
&7.70
87.70

profuredidad
0. &
.0
29,60
44,60



El modelo tisne 6 Zapa:s

1 Cap

DTS R S R T

El modeln tiense 5 capas

i Capa
1
=z
3
4
55

El modelo tisme 7 Capa

1 Capa
1
z
3
4
5
3
5

El modelo tiens 4 Capas

1 Capa

El modalo tisrms 4 Capas

1 Capa

El modalo tiere 7 cCapa
1 Capa

S B W ke

bs &3IIC1
esitilvidad BEDSE0P
=50, 00 0.70
2000, 00 2. 30
150,00 7.00
14.00 .00
45,00 0. 00
10,00
b:&SIIC2
resitividad BERSSOF
4000.00 2.00
S0, 00 700
250,00 i5.00
200010 75,00
700
breSiic3
resitividad 2TPRTOF
15.00 .40
250,00 2.50
S50.00 .00
100,00 20,00
23.00 10,00
0. 00 75.00
7.00
b:&SIIC4
resitividad R EEE0E
2900, 00 13.00
500, 00 410,00
120,00 50,00
5. 00
be&SIICH
resitividad SEPRSOL
2500.00 5. 00
250,400 15,00
29400 S50, 00
7. 30
b:&SIICE
resitividad BEEREO
S00.00 1.50
200,00 1.50
00,00 3.00
40,00 15.00
S00.00 S0, 00
100,00 30,00
1000,00

profundidad
.70
2,00
10.00
14,00
e, 00

profundidad
.00
S, 0
24,00
99, 010

profundidad
.40
2,90
10,90
30,90
40,90
115.90

erofurdidad
13.00
53,00
103,00

e Furedi dadd
5! Ol:l
2,00
70,00

erofurndidad
1.510
3. 00
.00
21.00
El..00
91.00

:J-‘
{4



El modelo tiene 7 capas
1 CAPa

resitividad

&00.00

7000
00,00
120,000

7. 00n
1000, 00
SO0, 00

b: &5

1.30
3. 00
35,00
23.00
250, 00

profundidad

0.70
PE 3]
H5.00
40, 01
&S, 00
315,00

i



El modelo tisns
1

El mocdals tisns

1

El modelo
1

Lians

El modelo tisnea
1

El modelo tiene
i

T ocapas

Zapa

0 I SO

~

7 oCapas

Zap

SN B R

5 capas

i
w
T
w

L8 I OO VI O

& Caras

.
i
0
w

e I S I N B

5ocapas

El modelo tiens 4

1

Capa

o b

Zapas

b:eSIVAL
resitividad BERBSOF
000,00 0.70
S0, 00 7. 01
35,00 700
7. 00 S.00
Sn.0on 15.00
io.00 150,00
7. 00
b &S IVAZ
resitividad BEHPRSON
500,00 0.&0
1500.00 .90
300.00 8.50
50,00 7.00
14,00 20,00
70,00 35.00
7.00
b:&5SIVAZ
rezitividad BERETOr
400,00 1.350
200,00 4,50
14.00 14.00
150.00 S0, 00
9. 00
b &SIVA4
resitividad BELEION
1500.00 .50
sS000.00 1.30
0,00 15.00
7.00 30,00
25,00 25.00
S5.00
b:&5IVAD
rasitividacd BEMREON
1400, 00 1.00
230,00 13.00
S5.00 40,00
200,00 200,00
100,00
b &S IVAL
rasitividad BERPESOF
2000, 00 1.20
550,00 100,80
1a.00 S0, 00
5,00

profumdldad
.70
P 78
14,70
22.70
37.70
127.70

e fFurd Ldad
.50
1.50

10,00
17.00
37.00
F2.00

e fured Ldad
1.30
.00

20,00
70,00

profundil dad
0.50
2. 00
17,00
47,00
F2.00

e daed
1.00
14,00
S4.00
294,010

profundidad
1.20
12,00
Eai e D)



b i

El modelo biansg & Capas b &S IVAT
1 Capa resitividad BEEEEDF o f o idad
i S0 00 2.0 2. 00
7 S000,. 00 2a 0 4,00
] 150,00 14,00 1,00
4 10,00 17.00 35, 00
5 i000.00 200, 00 235,00
& S00,.00
El modelo tieng 5 capas b &S IVAS
1 TEREA resitividad B profundidad
1 S0, 00 0. &0 .30
z 15. 01 1.70 2 B0
3 S00.00 a0, 00 az2. 50
4 L0g, on &1, 00 2. E50
= 3000.00



El modalo tiars
1

El modelo tisne
1

b

&

apas

Zapazs

b: £5IVEL

resitividad BELRSOF
TS0, 00 3.50
125,00 2000
700,00 150.00
50,00 50.00
1000.00
b:£SIVEBZ
resitividad ESPRI0F
750,00 1.00
1700.00 i.50
200,00 17.00
17.00 E0.00
30.00 40,00
9.00

profuredidad

3.50
23.50
173.50

22:3.50

profundidad

1.00
2.30
19.350
9w, 30
139.50



El

El

El

El

El

El

mendsalo
1

o Lo

modalo

mzide 1o
i

() Da o 0
1

mode 1o
1

tisne 4 capas
Capa
i
2
3
4
tiare & capas
TAapa
1
3
4
=
£
timme 4 capas
—apa
1
2
3
4
tisne £ capas
Capa
1
2
3
4
5
5
timme 5 capas
Zaps
1
e
3
4
5
timne 5 capas
cap

O B 03 kY e

resitividad

105,00
5. 00
200,00
&35, 00

ZO0.00
150,00
400, 00
170,00
50,00

resitividad

1100.00
273,00
P0.00
15.00

rasitividad

=00.00
150,00
55.00
120,00
30.00
300,00

resitividac

120.00
23.00
100,00

D. 00
40.00

rezsitividad

20,00
S, 00
23,00
9. 00
A, 0

b:e3IVLC1
2REPES0r
1.00
2.00
&5.00

b: &£5IVC2
2EPLRIONF
4. 50
7. 010
30,00
Z0.00
100,00

b:&35IVE3
BEL2E0M
1.50
700
20,00

b:&SIVC4
2EPes0r
0.70
2,00
5.00
30,00
40,00

by &SIVES
EEEEREDF
1.00
7.0
13,08
Z0.00

20,00

Frofurnd i dad
1.00
10,00
75.00

P furd Dodad
4. 50
11.50
41.50
114,50
211.50

Profumdidad
1.50

profundidad
0.70
2. 70
7.70
27.70
77.70

Frofurndidad
1.00
=P

21.00
91.00

Frofumd il dad
e &0



El modalo tisne 4 Capas
1 CEP&
i
2
_‘3‘
4
El modelo tisrme 6 Capas
1 AR
1
2
3
4
53
&
El modalo tisrme 4 Capas
1 EEE
1
P
e
4
El modelo tisrme 5 capas
1 Cap

L0 R S B

b &SIV
resitividad BEPEEDF
450,00 4,00
120,000 7.00
.00 200,00
40,00
b: &SIVELE
resitividad BERRITIN
25,00 1.00
20, 040 2.00
LS00, 00 1.50
S 00 12.00
15,00 0,00
= 0
be&SIVIDG
resitividad BEERE0E
5. 00 1.50
14,00 11.00
9. 00 &0, 00
40.00
b:&£3SIVES
resitividad 2EPRI0N
220,00 3.50
75. 00 35.00
50.00 100,00
20,00 100,100
7.00

profurndidad
4. 00
11.08
211.00

o Fured 1daed
1.00
3. 004
4.50
1£.50
2E.30

pro Furd Ldad
1.50
12.50
72.50

profurvdidad
3. 90



El

El

El

El

El

El

ot Lo
i

mode 1o
1

mende 1o
1

mocdalo
i

et Lo
i

ez 1o
i

tisne

tiarne

timre

ol

LA YT

4
D= Y ik )

L [ PR N

)

e

1
i
T
o

DL R O O

5
Zap

1 [ R I SO

£

i
Pl
T
i

T W R e

=

i
o
n
b

LR R | SO S

capas

ZaFas

mapas

LARAaT

Zaras

b:75IIAL
resitilvidad R
00, 00 ‘ R AN
T, 00 11.04
230,00 S50.00
17.00
b:7511A2
resitividad BEPRSOL
1600, 00 1.70
200,100 4,30
19,00 12.00
90,00 22. 0
15.00
ba7S5IIA3
resitividad EETRRE00
1200,.00 n.70
200,00 1.600
15. 00 700
100.00 S. 00
23.00 75.00
12.00
br 731 1A4
rasitividadd BE R ED
20,00 Fa.00
70,00 10.00
250,00 20,00
35.400 165, 00
S00,.00
bt 731IAD
raszsitividad RE RS0
150.00 0. 40
S000,. 00 1.20
90, 00 500
100000 12.00
105,00 250,00
500,00
b 791 1IAE
resitividad BERES0F
200,00 1.00
&0, 00 1.00
300,00 2. 00
30.00 5. 00
100,00 i0.00
14.00 S0, 00
S50.00 40,00
12,00

profurndidad
1. 00
1. 00
Lozl 00

profuredil dad
1.70
.00
15,00
40,00

profurdildad
.70
1.70
.70
12,70
58.70

o fured Lodad
Z.00
13,00
33.00
192,00

o furd idad
0. 40

profurdidad
1.00
P
4,00
9. 00
19.00
49, 00
89,00



El modelsn tisne
i

El modelo tisns
1

El modalo Lien
1

i

£ Capas

—apEa

R SO 8

5 capas

£ ocapas

resitividad

250,00
150.00
2. 00

7.00
100,00
20.00

rasitividad

120,00
200.00
25.00
2.30
35.00

rasitividad

. g
2. 00
10, O
i4.00
40,00
10,00

b:73511IEB1
BEPREON

1.50
5. 00
15.00
10.00
40.00

bz 731IBZ

2EP230F

1.00
S, 00
20.00
9. 00

b:7511B3
2EMEEOr

1.00
2.00
&.00
150.00
100,00

L)

oo Furnd 1dad
1:4/B0
.30

21.5D
31.50
7180

profured L daed
i1.00
. 100
2E L0
35,00

profundl dad
1.00
.0
9. 00
159.00
259. 00



1

EL

El

El

E1

s Lo Liaen
i

modelo Lisns
1 L ]

moc@lo tisns
1

modelo bisnes
1

mochalo bisne
1

7 osapas

aka

N B Wk e

A Capas

Zapa

DL | GO P SR

£ CAapAas

Zapa

LB R SOV I S

& Capas

5 capas

rasitividad PSPﬁﬁﬂr
QU000 Iy
17000 4,010
S0.00 5.00
200,00 10,00
S0.00 10.00
120,00 200,00

S0.00

b:7311C2

resitividad SELREON
1ooo.an 0.70
B a0 Tt
15.00 55. 00
35,00 40, 00
5.00 S50.00
40, 00

b 7511C3

resitividacd BEREREON
Sen.0n 4,50
25.00 15.00
35.00 &5.00
10.00 70,00
25.00 0.0
7.00
by 751104
reszitividad SERRTOr
55.00 2.50
120,00 2,00
12,00 G0, 00
25,00 100,00
7.00 120.00
40.00
b: 75IICS
rasitividad BERESOF
160,00 3a 00
S0, 00 1.0
20.00 10,00
70,00 10.00
10.00

'l

profurmdl dad
.90

profundidad
0. 70

e ]

L 20

2. 2

145,20

profurndidad
4,50
19.50
24,50
154,50
234,50

profumndl dad
2.30
10,50
5. 50
150,50
270.50

profurndidad
3.00
G4, 0
14. 00
24,00



A0

El modalo tisnse 5 capas b: 731101
1 Tara resitividad BEEERTO profured Ldad
1 70,00 .80 0.80
2 140,00 4.00 4. =0
3 40.00 30,00 34.80
4 .00 200,010 234,80
b 20,00
El modaelo ftisne 6 cCapas b: 751102
1 zapa resitividad SEEPREOF profundidad
1 20.00 1.00 1.00
F 4 200,00 3.00 4,100
3 0,00 20.00 24.00
B 17.00 70,010 9, 10
o 30.00 =50.00 144,010
& 17.00



El

El

£1

El

i

El

modala bisns CARAE

£
1 cap

(B SRV S

modelo Liane 5 cCapas
1 Capa

modalo Liarma £ Capas
i CER A

modalo tiens 7 Capas
1

I
i
o
bl

ST I SO P S

meondzln tiense 9 oCapas
1 Capa

modalo Liere 5 ocapas
1

i
e
o
a

LRI SO PR o8 B

b 75IVAL
Fasitividad SRRSO
4. 00 2a 33
L io.on
S0, 00 15. 00
Sa.00 40, 00
15,00 50,00
£.00
b: 75 IVAZ
-asitividad ETEERE0F
&0, 00 0. S0
.00 2.00
S. 00 10.00
3.00 70,00
1.0
b: 75 IVAZ
rFazitividad BEREEOF
500,00 .20
45. 00 3080
20,00 1. 00
S, 00 90,00
7. 00 150,00
2.0
b: 791VAa4
resitividad BERRION
200,00 .70
12.00 1.3
70,00 4,00
17.00 15. 010
5. 00 30,00
10.00 200,00
. 00
b 75IVAS
resitividad REPETON
30,00 0. &0
250,00 S.00
20.00 S0.00
.00 200,00
& 00
be 73IVAL
resitividad BERRSO0
HE0L 00 208
45, 00 12.00
10.00 S0.00
S5.00 100,00
S0.00

prroFurmd i dad

2,00
pEn I
27«00
&7 00
117.00

profundidad
0.50
2.30
12.30
Sl B0

profurndidad
.20
3,90
13.90
103,90
253,90

o fund i dad
.70
2. 00
e 00
21.100
51.00
251.038

g o Faend 4 daed
0. &0
5,60

55.60
255, &0

o furnd 1dad
2. 00
14,00
S4 .00
164,00

ol (A



El modalo tiene 5 Capas be 75 IVA7

1 CEaRa resitividad EELES0r profundidad
1 23.00 1.00 1.00
2 S1.00 5. 00 o, 110
3 o 0 1. 00 16,00
4 P00 Q0. 00 106&, 100
5 3. 0000



El modelo bhismne 5 capas
1 DR E

[0 CRN IV I O

El modalo tisne 4 capas

1 Zapa

SO I S

El models tiane 4 capas

1 ara

b: 73IVEIL
Fasitilvidad D
350,00 1.00
S, 00 7,00
70.00 15,00
12.00 Q0. 00
o D0

b: 751IVB2

resitividad BERREON
420,00 2.50
2, 00 3.00
S, 00 15,00
14, 0l
b: 731V
resitividad BEPETOF
2000,00 i.30
&0, 00 12,00
3. 00 250,00
12.00

e ford idad
1.00
o0

23.00

113.00

profuredidad
Z.30
5,50
20,950

erofundidad
1.30
19.30
269,30



El modelo tisne 5 capas
1 AP
1
3
4
s

El modalo tiene 4 capas
1 Capa

El modalo tisnse 4 capas
1

i
iy
)

RSN VO SR ]

resitividad BEEERIOF
120,00 1.00
30,00 SL00
D00 15,00
9. 00 300,00
5.00

b: 75IVC2

rezitividad BERESOF
215,00 S5. 00
S0, 00 10,00
4, 00 25,00
.00
b 75IVIC3
resitividad REPE30L
150,00 3. 00
4. 00 17250
o, 00 1od, 0o
&.00

profurdl dad
1.00
4. 00
19.00
319,100

profundidad
Se 0
15,00
40,00

profumdidad
3.00
20,50
120,50



El models bisense £ Capas

1

1
b
a
T

T I SR S

El modeln bisne D capas

1 Capa
i

-
"
a

L S

El modslo tisms 4 Capas

1 CaR

£ o0 R o=

El modelo tisne & Capas

1 CaR

U O PR Y IR

El modelo tisne 3 capas

1 Capa

1
3

resitividad
G0, 00

00, 00 .30
N, 0D 15,00
9. 0 40, 101
20, 0 FL 0
£, 040
e 7BIVI3
resitividad B fEEE O
700,00 1.50
S0, 00 4,50
22,00 el R
. 00 100,00
5. 00

b 75IVID

resitividad
350. 00
40,00
&.00
4. 00

BREPREOF

1.350
2.50

250.00

b 75IVDE

resitividad
150,00
500,00
40,00
7. 00
11.00
5.00

resitividad
1200.00
25.00
12.00

BEPEE0F

1.00
1.50
5. 00
20,00
2. 00

b:73IVD4
RELRSOF
1.10
15.00

oo Fard Lodaed
1:20
3.50

18, 50
B8, B

125,50

o furd Ldad
1.50
.00

26.00
126,00

profurdidad
1.50
4, 00
254,00

profundidad
1. 00
2. 50
7.50
2750
107.50

profurndidad
1.18
1. 10



El modals tisrms

1

El modelo Lisne

1

El s lo fismes

1

T Capas

TaPa

1

%

[

Tomapas

sapa

1

B

AP AaE

Zarpa

1

)

0

i

br3SIlAl

resitividad REPRSOF
14,00 1.00
G000 2050
10.00 4..510
35,00 D00
.00 7000
25.00 100,00
.00
b:a5IIAZ
resitividad EEERS0
20400 .50
200.00 3.00
25,00 185.50
50.00 20,00
10,00 50,00
15.00 100,00
@00
b:eSIIA3
resitividad BEFRIOC
100.00 0. S0
4. 00 2. 50
S0.00 4,00
12.00 10.00
4.00 30,00
S50. 00

e Fuared Ldad

1.00

profured idad

0. 50

profuredidad
.50

3,00
N
17.00

47 .00



oY

El modaelo tiens 7 capas b B511A4
1 Capa resitividad aspasor profurdidad
1 35.00 .90 0. 20
2 17.00 4,50 S, 40
3 32,00 .00 11.40
4 12.00 2. Bl 20,00
- 5. 00 30,00 S0.00
£ 1z2.00 130,00 180,00



El modelo Lisns

£l

El modeln tisne

1

o Lo

1

i

i

5 Capas

CEFE

|

B

£ rapas

Zapa

1

)

o

&

4 ocapas

IZARPA

1

R

W)

b:B3IIEL

Fesitividad RERBREON
100.00 0.70
100000 3+ 00
S0, 00 15.30
12.00 50. 00
S5.00
b:ESIIB2
resitividad SBEPREON
2000.00 1.10
50.00 3.00
30.00 200
9. 00 25.00
5.00 i, 00
15,00
beoSIIBS

resitividad EERREOF

1i00.00 1.50

40, 00 14.50

9. 00 150,00
100,00

profurmd i daed

.70

profumd Ddad

31.10

lx 10

o Fured 1odaed
1.50
1, 00

166,00



o\t

El modalo tisne 7 capas 5:851134
1 capa resitividad 2REPRSON profundidad
1 T3 00 2450 = 11
2 S00.00 3.00 B.50
3 S0, 00 20.30 26,00
4 7.00 250,00 276.00
5 .00 S0 0 FRE .00
= 7«00 150,00 476,00

£ 12.00



El modalo tiene 7 capas LeBBIID]

i CEEE rezitividad BERESOF profuredi dad
1 250.00 .00 1.00
2 S0, 00 1.20 Z.20
3 250.00 a0 7«20
4 0. 00 .80 14000
35 7.00 15. 00 31.00
€ 35,00 100.00 131.00
7 7. 00

El mopdelo Ciasne & capas 1351102

1 g =Y =F -1 resitividad BEPESOF profundidad
1 290,00 2.530 2.50
2 100,00 & . 510 D00
3 20,00 1, 00 27400
“ 7. 00 50. 00 77.00
=] 11.00 S0.00 3.27.00
= 5.00

El modelo tiene & capas b:eSIIL3
1 CaRa resitividad RS EEREDr p o Fund Ldad

1 200,00 0.30 0. 80
2 300,00 4,20 S.00
3 100,00 .00 13,00
4 £ D0 3000 3. 00
S 12.00 g0.00 123, 00
[ 4. 0



El modalo tiasns

|

El modelo tiers

1

El modelo tiamns

1

£ Capas beB31I04
Capa resitividad BEPRION
1 SE0. 00 140
2 220.00 7.00
3 100, 00 15. 00
4 5.00 4. 010
] 15,00 S0.00
(=] 4. D1
7ocapas =l A R
Capa resitividad BERESOr
1 450, 00 2,00
2 20,00 2.00
3 18,00 7400
< 25.00 20,00
o 10.00 70400
[ 15.00 i, 00
7 8.00
& Capas beB3IIDE
Capa resitividad BEREE0
i 100,00 0.2
fa 4. 00 2.20
3 12.00 20.00
4 7.00 30,00
] 12.00 40, 00

o
(521
L]

e
Lot}

profurmd i dad

1.40

143,40

profundidad

2.00

4. 00

11.00

21,00

101.00

1e1.00

Pro Furd Ddaed

103. 00



El modelo tisne 5 capas beSBIIDT

1 sapa rasitividad SSPRE0r profundi dad
1 1200.00 250 2,580
2 S0, 00 1.00 3. 50
3 12.00 3.00 £ S0
4 4. 00 25,00 31,50
] 15,00

El modalo tieme 7 capas b ESIIDE

1 Zapa resitividad BEP2EOF profurndidad
1 1300.00 2,00 200
s 200,00 &4, 0 &, 1010
3 20,00 10.00 16,00
4 3000 10,00 26, 00
b . 00 30,00 56,00
2 15. 00 80,00 136,00
7 5. 00

El modelo tiena © capas prBSIIDY

1 Zapa resitiQidad BEFREO profundidad
1 250.00 1. 00 1.00
2 B0, 00 2,00 3. 00
3 25.00 G 00 9.00
4 35. 00 S 00 14.00
2 12.00 20,00 F4. 00
& 7.00 &0, 00 94. 100
7 11,00 S0, 00 144, 00

w. 00

0



El modelos tisne 7 Capacs beRSIIDLO

1 lud=Y = rezitividad BEPRSOF profured idad
1 200,00 0,80 =i
2 S0.00 1.50 2,030
= 150.00 4.20 £.30
- 20000 P 2 12,00
5 .00 100.00 112,00
[ o, 00 10,00 122,00



El models tisne

1

7 capas

A&

1

i

ol o

b:E85IVAL
resitividacd BEPRZOL Erreo furd i dad

550,00 1.50 1.50
130,00 3.50 5. 00
S0.00 B 00 S 00
12,00 29.00 33,00
.00 70,00 102,00
13. 00 2. 00 13,00

4,00



El modelo
i

E1 modelo
3

El modelo

El mockalo

i
El modsio

1
El modelo

1

£ Capaz
AR

s T T

(LTS I S R

4 Tapas
CAEPA

T e
)
3
4

IZE &

]

tisne &
ap

M s L Y e

& TaRas
AR

oL

O B G R e @

™

timme 7
AR

AR P I S

Liarma & Dapas

beESIVEL
resitivicdad SEDRITOr
2000 (.30
1300, 00 .50
35.00 1.20
12.00 10,00
LE. 00 0. 00
7.2
b mSIVEBZ
resitividad BERET0LN
105,00 2,00
kI AR &0, 00
35.00 75. 00
5. 010
e BSIVES
resitividad BEPESO
200, 00 .20
B0, D0 €. 20
75.00 1000
12,00 &0, 00
a8, 00 S5 00
7. 00
be a3 IVEY
resitividad REEEE0F
0. 00 0.20
200,00 0. 90
30,00 10530
13.00 S0, 00
15. 00 70, 00
7. 00
b3S IVES
resitividad S ED
35,00 1.50
15, 00 a3, 00
250, 00 E, S0
25,00 15.00
11.00 100,00
15, 00 F0. 00
7.0
be 25 IVEE
rezitividad EE RSO
S0, 00 2. 00
300,00 Za 0
25.00 3,00
11.600 25,00
12,00 20.00
10.00

profuredidad
0,30
0. s
2a 0
1Z2.00
Q. 00

profiurdidad
S an
&9, 00
144,00

profurdil dad
0. =0
T
17.00
7700
1ez. 0o

profurdidadd
0,20
1.70
1. 00
S,
1532 1

e furd i ded
150
4,50

1d .00
g
126,00
12&, 00

e Fund i dad
P
G, 00
730
2. 00
a2, 00



El

El

El

El

B3

El

modalo tiemse 7 cacas
i ot

£
bl
ke
w

SN B L R e

modaelo tiense 7 ocapas
1 Zap

SNE O s L0 R e

modalo Lieme & capas
1 Tapa

(L SR PR S

moaxdelo Lisfme & Capas

1 D=2 =
1
7
3
4
5
&
mocdelo hiene D5 capas
i IZRPE&
1
3
4
5

modelo hisme B capas
1 cap

LU e N

b:251IVB7

rasitividad EEEEREOE

100,00 .50
28.00 320
45, 00 4,00
14,00 S50. 00
7.00 Lo, G0
11.00 .00
.00

braSIVDI

raesitivicdad SELEE0E
100,00 0. =
S00,. 00 320
120,00 L2, 00
13, 00 S0 0
.00 40,00
15,00 FO.00
7. 00
bsoSIvVEz
resitividad SEREE0F
100,00 0.2
000, 0 .40
9. 00 L1.40
150,00 35.00
5. 00 30,00
S00. 00
b ESIVDA
raezitividad BERES0F
100.00 .30
4000, 00 1.0
1000, 00 i0.70
11.00 0,00
A0, 00 S0.00
700
b eSIVi4
resitividad BERPBEEOM
B000, 00 2a 0
A00.00 4. 00
40,00 15,00
2,00 30, 00
100,00

B BSIVDG
2

resitividad SPEsSor
&0, 0 0,50
SO0 00 PE = |
et 00 520
10,00 D00
.00 1o.00
S0, 00 10,00
19: HH 40, 00

Profurndidad
. =0
4,00
S 0D

58, 00
L3, 0
228,00

far e 1 dad
0. 50
4. 100
1. 00
ke, D0
106, 00
176,00

profurdidad
020
0,0
12,00
47,00
77.00

profundldad
e 30
1. 30
2. 00
a0

112.00

e Fured Lodad
200
£, DI
21.00
S51.00

o o Lodad
.50
i e 1]
S0
14,00
2400
S 00
T 0



El models tiene 7 capas beEaellICl
i CARS resitividad EEREEOF profuredidad
i 95, 00 .20 .80
2 00, 00 22t T3 0
3 100,00 S. 00 1 00
4 20000 15,080 2, 00
5 1z2.00 70.00 96, 00
[ S50.00 30,00 126,100
7 10,00
El modalo tiene 7 capas b:2aelllC2
1 CAaPa Fesitlvidad SSPRIOr Profurndidad
1 110,00 0. 80 0. s
F 410, 010 2.2l 3.00
3 180,00 =L 00 11.00
4 30.00 15,00 26, 00
- 12.00 .0 DL 00
= 50,00 a0, 00 126, 00
7 10,00
El modalo tisne 5 caras bi8sIIIC3
1 TARA rasitividad EEEE O o Fured dodead
1 100,00 I D 41
b 400,00 1.18 1. 50
3 45,00 12,50 14,00
4 9. 00 120,00 124,00
5 15,00
El modalo tierna 7 capas bomalIlCd
1 Capa razsitividad BIRE0F profurdidad
1 I0.00 1..08 1.00
g 55. 00 200 3. 00
3 00, 0310 &, 00 9. 00
e 30.00 G0, 00 49,00
i 14.00 100,00 149,00
£ 20.00 70,080 219.00
7 5. 00



El modelo biene 9 capas
1 TaRa

LR SR P SN

El modaelo tiene © Capas
1 s

X
By
)
o

O LR

El mochalo hisme & Capas
i mae

0 O B L3 R e W

resibividad

100,00
400,00
S0.00
12.00
23.00

resitividad

&0, 00
150,00
S5 00
il 00
20,00

7. 00
20,010
10.00

rasitividacd

23.00
79.00
15. 00
D.00
20,00
7.00

be96I1E1

EEEE 0N
0. 40

Za 10
7.30

S0 00

O]

IIBz

T

T

ul

o
0.90
2. 10
L0000
T 00
Ha 00

50,00

200,00

b:9611E2

B|ERRIDF
2.010
&, 00
10.00
55,00
200,00

o Furnd Ldaod

i, 40
2,50
10,00
0, 00

profundldad

.20
e 20
10,00
17.040
2200
Te.00
272,00

profuredidad

.
2.0



El modalo tisne 7 capas

1

il
]
o
i

SN B G ko

El models tiemse 4 capas

i CARA

El modalo tiense 9 capas

1 AR

e U s QR =D

El models tiense o
1 oa

1

T

oo U I SO I SO O R P 1}

El modelo tiens £ capas

1 ot { =]

TR SR S

1

i
0
]

resitividad

100,00
70000
90.00
120.00
15.00

D 0
100.00

rezitividad

4. 00
13,00
4. 00
30,00

resitividad

470.00
130,00
S0, 00
140,00
=0, 00
20.00
=0, 00
15.00
e 00

resitividad

13,00
£3.00
2 00
S5.00
30,00
5. 00
20.00
&, 00

resitividad

Q.00
75.00
15,00
10.00

4.0
20,00

0

b:97IC1
2spPasor

0.40
0. &d
.00
i0.00
10,00
100,00

be27IC2
BEPMRION

13. 00
&0, 00
160,00

b:97IC3
2spesor

.70
S DO
4,30
e 00
3000
3. 00
200
2. 00

12.00
&, 00
5. 00
b RN

2000

28,00

 Bnd)
or

or
L 00
0
« 130
0
1. 0310

0000 = 1

4
“

profurndidad
0. 40
1.00
G 0
1&.00
S
12&, 00

e g Dodeod
15. 00
TE. 00

235,00

profundidad

0. 70
5.710
1. 00
13,00
1&.00
19. 00
2w 08

s
2.0

o Fored 1 daad

1.00
13,00
21480
26,00
31,00
HSi.00
7900

profurndidad
.00
9. K0
17,00
57,04
117.00



El moctalo biana 9 RS
i

it
@
0
i

Lra BN B iR ) R GO VI SO

s itividad
20, 00
30.00
85,00
15. 00

7.00
30,00
4,00
40, 010
10,00

7IC6&
EEF2E0r
0.20
1.50
204,70
F.20
4.00

300
25,00

20,00

profurd i dad

0. 20

2.30
23,00
it el
32.00
35,00
0. 00
S0, 00





